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Wazne informacje

* Wyswietlenia i ilustracje (takie, jak oznakowania klawiszy) pokazane w tej
instrukcji obstugi, sa tylko przyktadowe i moga sie nieco rézni¢ od wygladu
rzeczywistego przedstawianych elementéw.

* Tres¢ tej instrukcji obstugi moze ulec zmianie bez wczesniejszej
zapowiedzi.

* W zadnym wypadku CASIO Computer Co., Ltd. nie ponosi zadnej
odpowiedzialno$ci w stosunku do uzytkownika za specjalne, nieprzewidziane,
przypadkowe lub uboczne szkody powstate w zwigzku z nabyciem lub
uzytkowaniem tego produktu i dofaczonych do niego artykutéw. Co wiecej,
CASIO Computer Co., Ltd. nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek
roszczenia wysuwane przez osoby trzecie wynikajgce z uzytkowania tego
produktu i dofgczonych do niego artykutow.

* Upewnij sie, czy posiadasz cafta dokumentacje uzytkownika, w celu
otrzymania niezbednych informacji.

Przyktadowe operacje

Przyktadowe operacje sg oznaczone w tej instrukcji nastepujaca ikonkag
/. Jesli wyraznie nie podano inaczej, wszystkie przyktadowe operacje
zaktadajg, ze kalkulator jest w swoim ustawieniu domysinym. Uzyj metody z
dziatu "Uruchamianie kalkulatora", aby powréci¢ do ustawienia domysinego
kalkulatora.

Odnosnie informacji dotyczacych znakéw [IAG, INE, X oraz [T,
ktére sg pokazane w operacjach przyktadowych, patrz "Konfiguracja ustawien
kalkulatora".

Uruchamianie kalkulatora

Wykonaj nastepujace kroki, jesli chcesz uruchomi¢ kalkulator, przywrécié
tryb obliczania i konfiguracje do ustawienia domysinego kalkulatora. Wez
pod uwage, ze ta operacja kasuje réwniez wszystkie dane obecne w pamieci
kalkulatora.

@ (CLR) @ (Al S (Yes)

Srodki ostroznosci

A Bateria

* Trzymaj baterie poza zasiegiem matych dzieci.
* Uzywaj wytgcznie rodzaju baterii wyszczegdlnionego dla tego
kalkulatora w tej instrukcji obstugi.

Srodki ostroznosci obstugi

* Nawet jesli kalkulator pracuje normalnie, wymieniaj baterie

przynajmniej raz na trzy lata (LR44 (GPA76)) lub na dwa lata (R03
(UM-4)).
Zuzyta bateria moze przecieka¢, powodujac uszkodzenie oraz zfe
funkcjonowanie kalkulatora. Nigdy nie zostawiaj zuzytej baterii w
kalkulatorze. Nie prébuj uzywac kalkulatora, kiedy bateria jest catkowicie
wyczerpana (fx-991ES PLUS).
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* Bateria dofgczona do kalkulatora ulega powolnemu wytadowaniu
podczas transportu i przechowywania. Dlatego tez, moze by¢
konieczna jej wymiana wczes$niej niz jest to przewidywane.

* Nie uzywaj w tym produkcie baterii oksyrydowej* lub zadnej innej
baterii jednorazowej na bazie niklu. Niezgodno$¢ pomiedzy takimi
bateriami a wymaganiami technicznymi produktu moze skroécié
zywotnos$¢ baterii oraz spowodowac awarie produktu.

* Unikaj uzywania i przechowywania kalkulatora w miejscach
narazonych na temperatury ekstremalne, wysoka wilgotnos¢ i kurz.

 Nie narazaj kalkulatora na silne uderzenia, nacisk lub zgiecie.

* Nigdy nie prébuj demontowa¢ kalkulatora.

» Uzywaj miekkiej i suchej szmatki do czyszczenia zewnetrznej czesci
kalkulatora.

* llekro¢ wyrzucasz kalkulator lub baterie, upewnij sie, ze robisz to
zgodnie z prawem i przepisami obowigzujgcymi na danym terenie.

* Nazwy firm i produktéw uzywanych w tej instrukcji moga mie¢ zastrzezony
znak firmowy lub znak firmowy ich wtascicieli.

Zdejmowanie twardego futeratu

Przed uzyciem kalkulatora zsun jego twardy
futerat, aby go zdja¢, a nastepnie natéz
futeraf na tyt kalkulatora tak, jak jest to
pokazane na ilustracji.

Wiaczanie i wytagczanie zasilania

Nacisnij on), aby wigczy¢ kalkulator.
Nacisnij (Ad) (OFF), aby wytaczy¢ kalkulator.

Automatyczne wytfaczanie zasilania

Kalkulator wytaczy sie automatycznie, jesli nie wykonasz zadnych operacji
przez okoto 10 minut. Jesli tak sie stanie, nacisnij klawisz (on), aby ponownie
wiaczyé kalkulator.

Regulowanie kontrastu wyswietlacza

Wyswietl ekran CONTRAST, dokonujac nastepujacych operacji klawiszami:
(ooE) (SETUP) ® (6] (4« CONTP). Nastepnie, uzyj @ i ®, aby
wyregulowac kontrast. Po ustawieniu kontrastu w pozgdany sposéb,
nacisnij (Ag.

Wazne: Jesli regulowanie kontrastu wyswietlacza nie poprawia jego
czytelnosci, oznacza to prawdopodobnie, ze moc baterii jest staba. Wymien
baterie.

Oznaczenia klawiszy

Nacisniecie klawisza lub (), a nastepnie drugiego  Funkcja zamienna
klawisza, wykonuje zamienna funkcje drugiego klawisza. m
Funkcja zamienna jest wskazana poprzez tekst
wydrukowany powyzej klawisza.

Ponizej wskazane jest, co oznaczajg rézne kolory tekstu
funkcji zamiennej klawisza. Funkcja klawisza
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Jesli tekst oznakowania
klawisza jest w tym Oznacza to:
kolorze:

Nacisnij (sF), a nastepnie klawisz, aby

Zstty uzyskac dostep do odpowiedniej funkgji.
Nacisnij ("), a nastepnie klawisz, aby
Czerwony wprowadzi¢ odpowiednig zmienna, statg lub

symbol.

Fioletowy (lub zamknigty | Wejdz do trybu CMPLX, aby uzyska¢ dostep
w fioletowych nawiasach) | do tej funkcji.

Zielony (lub zamkniety Wejdz do trybu BASE-N, aby uzyska¢ dostep
w zielonych nawiasach) | do tej funkcji.

Odczytywanie wyswietlacza

Wyswietlacz kalkulatora pokazuje wyrazenia, ktdre wpisujesz, wyniki obliczer
oraz rézne wskazniki.

Wprowadzone wyrazenie gremneemsneess Wskazniki
. 0. Math & g mana ]
Le|Poll42,42] Poll1.4142135628 |
' r=2,8=45 r=2:8=0, 7853981 ¢}

Wynik obliczenia

« Jesli wskaznik » pojawi sie po prawej stronie wyniku obliczenia, znaczy
to, ze wyswietlanie wyniku jest kontynuowane w prawo. Uzyj ® i @, aby
przewinaé wyswietlanie wyniku obliczenia.

« Jesli wskaznik > pojawi sie po prawej stronie wprowadzonego wyrazenia,
znaczy to, ze wyswietlanie obliczenia jest kontynuowane w prawo. Uzyj
® i @, aby przewina¢ wyswietlanie wprowadzonego wyrazenia. Wez
pod uwage, ze jesli chcesz przewing¢ wprowadzone wyrazenie, podczas,
gdy zaréwno wskaznik » jak i > sg wy$wietlone, musisz nacisng¢ najpierw
[ad), a nastepnie uzy¢ ® i @ do przewijania.

Wskazniki wyswietlania

Ten

wskaznik: Oznacza:

Klawiatura zostata zmieniona przez naciénigcie klawisza
[S] (s . Klawiatura powréci do stanu pierwotnego i wskaznik
ten zniknie, jesli naci$niesz klawisz.

Tryb alfa zostat wprowadzony przez nacisniecie klawisza
Al . Wprowadzenie trybu alfa bedzie dezaktywowane, jesli
nacisniesz klawisz.

M W pamieci niezaleznej znajduje sie wprowadzona warto$¢.

Kalkulator oczekuje wprowadzenia nazwy zmiennej, aby
STO przyporzadkowa¢ wartos¢ do tej zmiennej. Ten wskaznik
pojawia sie po nacisnigciu ) (STO).

Kalkulator oczekuje wprowadzenia nazwy zmiennej, aby
RCL przywota¢ warto$¢ tej zmiennej. Ten wskaznik pojawia sig
po nacisnieciu (.
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STAT Kalkulator jest w trybie STAT.
CMPLX | Kalkulator jest w trybie CMPLX.

MAT Kalkulator jest w trybie MATRIX.

VCT Kalkulator jest w trybie VECTOR.

D} Jednostka wartoséci domysinej kata jest stopien.
R} Jednostkg wartosci domysinej kata jest radian.
Jednostka wartoéci domysinej kata jest grad.
FIX Stafa liczba miejsc dziesietnych jest wybrana.
SCI Stata liczba cyfr znaczacych jest wybrana.
Math Wyswietlanie naturalne jest wybrane jako format

wys$wietlania.

Dane historii obliczer: sg dostgpne w pamigci i moga by¢
VA odtworzone, albo: jest wiecej danych powyzej/ponizej
obecnego ekranu.

Wyswietlacz pokazuje obecnie wynik posredniego

Disp obliczenia wyrazenia wielozdaniowego.

Wazne: W przypadku niektérych operacji, ktérych obliczenie wymaga
diugiego czasu, wys$wietlacz moze pokazywac tylko wskazniki, podczas, gdy
kalkulator dokonuje obliczen.

Korzystanie z menu

Niektorych operaciji kalkulatora dokonuije sig uzywajac menu. Nacisniecie

lub (e, na przyktad, wyswietli menu odpowiednich funkcji.

Powinno sie wykona¢ ponizsze operacje, aby poruszaé sie pomiedzy

menu.

* Mozesz wybra¢ element menu, naciskajac klawisz liczbowy, ktéry odpowiada
liczbie znajdujace;j sie po lewej stronie na ekranie menu.

* Wskaznik ¥ w prawym gérnym rogu znaczy, ze jest jeszcze jedno menu
ponizej obecnego. Wskaznik A oznacza kolejne menu powyzej. Uzyj ® i
@, aby przefaczac sie z jednego menu na drugie.

* Aby zamkna¢ menu, bez wybierania czegokolwiek, nacinij (Ac).

Okreslenie trybu obliczania

Kiedy chcesz dokonaé tego typu operacji: Wykonaj operacig tymi

klawiszami:
Obliczenia ogéine (COMP)
Obliczanie liczb zespolonych (2)(CMPLX)

Obliczenia statystyczne i obliczenia regresji (B)(STAT)

Obliczenia obejmujace specyficzne systemy
liczbowe (dwojkowy, dsemkowy, dziesietny, (@) (BASE-N)
szestnastkowy)

Rozwiazanie réwnania (E](EQN)
Obliczanie macierzy (6] (MATRIX)
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Tworzenie tabeli liczbowej opartej na
wyrazeniu (TABLE)

Obliczanie wektora (VECTOR)
Uwaga: Tryb domysiny kalkulatora to tryb COMP.

Konfiguracja ustawien kalkulatora

Najpierw wykonaj operacje nastepujacymi klawiszami, aby ustawi¢ menu:
(stF7) (wonE) (SETUP). Nastepnie, uzyj ® i @ oraz klawiszy liczbowych, aby
skonfigurowac takie ustawienia, jakie chcesz.

Podkreslone (___) ustawienia sg ustawieniami domysinymi.

(A MthlO (2)LinelO  Okresla format wyswietlania.

Wyswietlanie naturalne (MthlO) powoduje, 0 Wama
ze utamki, liczby niewymierne i inne wyrazenia % %

beda wyswietlone tak, jak sa one zapisywane ZZ2
na papierze. 15

MthlO: Wybiera MathO lub LineO. MathO wyswietla wprowadzone dane i
wyniki obliczenia uzywajac tego samego formatu, w jakim zapisuje sie je
na papierze. LineO wyswietla wprowadzone dane tak samo jak MathO, ale
wyniki obliczenia sg wyswietlone w formacie liniowym.

Wyswietlanie liniowe (LinelO) powoduje, ze 0 2
utamki i inne wyrazenia beda wyswietlone w | 415+2 13

jednej linii.

22,415

Uwaga: * Kalkulator przetagcza si¢ automatycznie na wyswietlanie liniowe,
kiedy uruchomisz tryb STAT, BASE-N, MATRIX lub VECTOR. W tej instrukcji,
symbol [ obok przyktadowej operaciji wskazuje wyswietlanie naturalne
(MathO), podczas gdy symbol [IIXA wskazuje wyswietlanie liniowe.

(3)Deg (@JRad (5)Gra Okresla stopnie, radiany i grady jako jednostki
wartosci wprowadzonego kata oraz wyswietlonego wyniku obliczenia.
Uwaga: W tej instrukcji symbol B obok przyktadowej operaciji wskazuje
stopnie, podczas gdy symbol [[EF wskazuje radiany.

(E)Fix (@ Sci [8]Norm Okresla ilos¢ wyswietlanych cyfr wyniku
obliczenia.
Fix: Warto$¢, ktérg okreslisz (od 0 do 9) kontroluje ilo$¢ miejsc dziesietnych
dla wyswietlanych wynikéw obliczenia. Wyniki obliczen sa przed wys$wietleniem
zaokraglane do wyszczegdlnionej cyfry.
Przyktad: I3 100 + 7 = 14.286 (Fix 3)
1429 (Fix2)

Sci: Wartos¢, ktérg okreslisz (od 1 do 10) kontroluje ilo$¢ liczb znaczacych dla
wyswietlanych wynikéw obliczenia. Wyniki obliczer sg przed wyswietleniem
zaokraglane do wyszczegdlnionej cyfry.
Przyktad: I3 1+ 7 = 1.4286 x 10" (Sci 5)

1.429 x 10" (Sci 4)
Norm: Wybranie jednego z dwéch dostepnych ustawieri (Norm 1, Norm
2) decyduje o zakresie, w ktorym wyniki nie bedg wyswietlone w formacie
wyktadniczym. Poza wyszczegdlnionym zakresem, wyniki sg wyswietlane w
formacie wykfadniczym.
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Norm 1: 102 > Ixl, Ixl = 10" Norm 2: 10° > Ixl, Ix| = 10"
Przykfad: I3 1 +200=5x 102 (Norm 1)
0.005 (Norm 2)

& [@Mab/lc @ (2) d/lc Okresla albo utamek mieszany (ab/c), albo utamek
niewtasciwy (d/c) dla wyswietlanych utamkdéw w wynikach obliczenia.

& BICMPLX (Ia+bi; (2Jr£0 Okresla albo wspdfrzedne prostoketne
(a+bi), albo wspotrzedne biegunowe (r£6) dla rozwigzan w trybie EQN.

& (@)STAT (1JON; (2)OFF Okresla czy wyswietli¢, czy nie, kolumne
FREQ (czestotliwosci) w edytorze Stat trybu STAT.

& (B)Disp (1)Dot ; (2)Comma Okresla, czy wyswietli¢c kropke, czy
przecinek dla wyswietlania punktu dziesietnego w wynikach obliczania.
Kropka jest zawsze wyswietlana podczas wprowadzania danych.

Uwaga: Kiedy kropka jest wybrana jako punkt dziesigtny, oddzielaczem
wielokrotnych wynikéw jest przecinek (,). Kiedy wybrany jest przecinek,
oddzielaczem jest $rednik (;).

@ (6] «CONTP»  Reguluje kontrast wyswietlania. Patrz "Regulowanie
kontrastu wyswietlacza" odnosnie szczegétowych informacii.

Uruchamianie ustawien kalkulatora

Wykonaj nastepujace kroki, aby uruchomi¢ kalkulator, co spowoduje powrét
do trybu obliczet COMP i przywréci wszystkie inne ustawienia, wtaczajac
ustawienia menu poczatkowego, do ich stanu domysinego.

(8)(CLR) [ (Setup) S (Yes)

Wprowadzanie wyrazen i wartosci

Podstawowe zasady wprowadzania danych

Obliczenia moga by¢ wprowadzone tak, jak sg one napisane. Kiedy nacisniesz
(=), kolejnos¢ pierwszenistwa obliczen bedzie okreslona automatycznie i
wynik pojawi sie na wyswietlaczu.

4 4xsin30 x (30 + 10 x3) = 120
4XE30DXR@O0BIORIDE Wl &
=t axsin(30*(30+ P
2 * 120

*' Wprowadzenie nawiasu zamykajacego jest konieczne przy sin, sinh i
innych funkcjach, ktére zawieraja nawiasy.

*2 Te znaki mnozenia (x) moga by¢ pominigte. Znak mnozenia moze by¢
pominiety, jesli pojawia sie bezposrednio przed otwartym nawiasem,
bezposrednio przed sin lub inng funkcja, ktéra zawiera nawiasy,
bezposrednio przed funkcja Ran# (liczba losowa), lub bezposrednio przed
zmienng (A, B, C, D, E, F, M, X, Y), statymi naukowymi,  lub e.

** Nawias zamykajgcy bezposrednio przed operacja (Z) moze byé¢
pominiety.
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Pomijanie wprowadzenia (X)*?i (3)*® operacji w ponizszym
przykfadzie.

45in030) (30+10%3
120

Uwaga: e Jesli obliczenie okaze sie diuzsze niz szerokos¢ ekranu podczas
wpisywania danych, ekran przewinie sie automatycznie w prawo, a wskaznik
<« pojawi sig na wyswietlaczu. Kiedy to nastgpi, mozna przewing¢ ekran z
powrotem w lewo, uzywajac @ i ®, by przesuna¢ kursor. * Gdy wybrana
jest funkcja wyswietlania liniowego, nacisniecie @ umiesci kursor na
poczatku obliczenia, natomiast ® na jego koricu. ¢ Gdy wybrana jest
funkcja wys$wietlania naturalnego naci$niecie ®), gdy kursor znajduje sie na
koricu wprowadzanego obliczenia, przemiesci go na jego poczatek, podczas
gdy naci$niecie @, kiedy kursor znajduje sie na poczatku, przesunie go na
jego koniec. ¢ Jedno wyrazenie moze sktadac sie z 99 bajtow danych. Kazda
cyfra, symbol lub funkcja zajmuje zazwyczaj jeden bajt. Niektére funkcje
wymagaja od 3 do 13 bajtéw. ¢ Kursor zmieni ksztaft na M, gdy zostanie
10 lub mniej bajtéw miejsca na wprowadzenie danych. Jesli tak sie stanie,
zakoncz wprowadzanie danych i nacisnij ().

4Em30RJ[A30F10X3E

Kolejnos¢ pierwszenstwa obliczen

Pierwszeristwo wprowadzonych obliczer oceniane jest wedtug nastepujacych
zasad. Gdy pierwszeristwo dwdch wyrazen jest takie same, obliczenia sg
dokonywane od lewej do prawej.

1 | Wyrazenia w nawiasach

> Funkcje wymagajace argumentu z prawej strony i zamknigtego
nawiasu ")" po nim

3 | Funkcje wystepujace po wprowadzonej wartosci (x%, x%, x~', x1, °*”,
°,% 9, %, »t), potegi (x"), pierwiastki (Vo)

4 Utamki

Znak ujemny (-), symbole podstawy n (d, h, b, 0)

Uwaga: Podnoszac liczbe ujemng do kwadratu (taka jak —2),
liczba podnoszona do kwadratu musi by¢ zamknieta w nawiasach
5 (@QE2 =)). Jako, ze x2 ma wyzsze pierwszenstwo

niz znak ujemny, wprowadzenie (@) 2 (x3 (=) spowodowatoby
podniesienie do kwadratu 2, a nastepnie dodanie do wyniku
znaku ujemnego. Zawsze miej na uwadze zasady pierwszenstwa i
zamykaj liczby ujemne w nawiasach, gdy jest to wymagane.

Polecenia konwersji metrycznej (cm®in, itp.), szacunkowe wartosci
trybu STAT (%, 9, £1, £2)

Mnozenie, gdzie znak mnozenia zostat pominigty

Permutcje (nPr), kombinacje (nCr), symbol wspéirzednej
biegunowej liczby zespolonej (£)

9 lloczyn skalarny (-)

© | Nl O

10 | Mnozenie, dzielenie (X, +)

11 | Dodawanie, odejmowanie (+, —)

12 | Koniunkcja AND (and)

13 | Alternatywa OR, XOR, XNOR (or, xor, xnor)
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Wprowadzanie danych przy pomocy wyswietlania
naturalnego

Wybér wy$wietlania naturalnego umozliwia wprowadzanie i wyswietlanie
utamkéw i pewnych funkcji (log, x2, X, x*, Ve, 3Vm, W3, X, 10%, €V, |, d/dx,
%, Abs) tak samo, jak sg zapisane w podreczniku.

L 2+V2 pmm
1+V2 e @ Maha
E:BE20® 1 D@26 |TrE

iz

Wazne: * Niektdre typy wyrazen mogg spowodowac, iz wysokos¢ formuty
bedzie wigksza niz jedna linia wyswietlacza. Najwyzsza dopuszczalna
wysoko$¢ wzoru obliczenia to dwa ekrany wyswietlacza (31 punktéw
x 2). Dalsze wprowadzanie danych stanie sie niemozliwe, jesli wysoko$¢
wpisywanego obliczenia przekroczy dopuszczalny limit. * Zagniezdzanie
funkcji i nawiaséw jest dopuszczalne. Dalsze wprowadzanie danych stanie
sie niemozliwe, jesli zagniezdzisz zbyt duzo funkcji i/lub nawiaséw. Gdy to sie
zdarzy, podziel obliczenie na kilka czesci i oblicz kazdg z nich osobno.
Uwaga: Gdy nacisniesz (=) i uzyskasz wynik, uzywajac wyswietlania
naturalnego, cze$¢ wprowadzonego wyrazenia moze zosta¢ obcieta. Gdy
chcesz przejrze¢ jeszcze raz wprowadzone przez siebie wyrazenie, nacisnij
iuzyj @ i ®, by przewina¢ wyrazenie.

Uzywanie wartosci i wyrazen jako argumentow

(wytacznie w trybie wyswietlania naturalnego)
Wprowadzona wczesniej warto$¢ lub wyrazenie moga zostaé uzyte jako

argument funkcji. Po wprowadzeniu % mozna to, na przyktad, zrobi¢
argumentem v, otrzymujacy/ L .
] ymuja 5

/ Aby wprowadzié 1 + -L, a nastepnie zamienié to na 1 +\/% | MATH |

1@7Ee 1+§| B Math A
PIPBMEIN) |1, f oo
0] Math A

Jak wida¢ powyzej, warto$¢ wyrazenia po prawej stronie kursora po
naciénieciu (1) e (INS) staje sie argumentem funkciji okreslonej w dalszej
czescei. Zakres okreslony jako argument bedzie wszystkim przed pierwszym
otwartym nawiasem po prawej stronie, jesli taki istnieje, lub wszystkim przed
pierwszg funkcjg po prawej stronie (sin(30), log2(4), itd.)
Mozna to wykorzysta¢ w nastgpujacych funkcjach: , s
f1), (s (Z=). @ (Vo). (og) (10"), (F]) (in) ("),
(&) (*Vam), () () (Abs).
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Tryb nadpisywania wprowadzonych danych
(wytacznie dla trybu wys$wietlania liniowego)

Mozna wybra¢ albo wstawianie, albo nadpisywanie jako tryb wprowadzania
danych, lecz tylko podczas korzystania z trybu wyswietlania liniowego. W
trybie nadpisywania, wprowadzany tekst zastepuje ten znajdujacy sie pod
kursorem. Tryby nadpisywania i wstawiania mozesz przetaczy¢ w nastepujacy
sposab: @ (INS). Tak wyglada kursor w trybie wstawiania "l', a tak w
trybie nadpisywania "sa".

Uwaga: Wyswietlanie naturalne zawsze wykorzystuje tryb wstawiania, wiec
zmiana wyswietlania z liniowego na naturalne automatycznie przefaczy na
ten tryb.

Poprawianie i kasowanie wyrazenia

Aby usungé pojedynczy znak lub funkcje: Przesun kursor na prawa strone
znaku lub funkcji, ktére chcesz usunaé i nacisnij .W trybie nadpisywania,
przesun kursor pod znak lub funkejg, ktére chcesz usuna i nacisnij (e .
Aby wstawi¢ znak lub funkcje do obliczenia: Uzyj @ i ®, aby przesuna¢
kursor w miejsce, gdzie chcesz wstawi¢ znak lub funkcje i wprowadz je.
Upewnij sie, ze uzywasz trybu wstawiania, jesli wigczone jest wyswietlanie
liniowe.

Aby usunaé cate wprowadzane obliczenie: Naci$nij (Ad).

Przetaczanie trybu wyswietlania wyniku

Gdy wigczony jest tryb wyswietlania naturalnego, kazde nacisniecie
przetaczy wyswietlanie biezacego obliczenia pomiedzy utamkiem a utamkiem
dziesietnym, v a forma dziesietna, lub &t i formg dziesietng.

P n:6= %n =0.5235987756 YA
) o) (m) ) 6 B %n 0.5235987756

4

(V2 +2)x V3 = V6 + 2/3 = 5913591358
O@20@H20X@W3E V6+2V3 5.913591358

Gdy wtgczony jest tryb wyswietlania liniowego, kazde naci$niecie
przetgczy aktualnie wyswietlane obliczenia pomigdzy jego formg dziesietng
a utamkiem.

J 1:5=02=1 pm

5 —

13563 0.2 1.5

184@53 115 0.2

Wazne: W zaleznosci od wys$wietlanego wyniku obliczenia, po naci$nieciu
przeksztafcenie moze zajgé troche czasu. * Przy pewnych wynikach
obliczen, naciénigcie nie spowoduje przeksztatcenia wyswietlanej
warto$ci. * Nie mozesz przetaczac z formy dziesietnej na utamek mieszany,
jesli ogdlna liczba cyfr uzyta w utamku mieszanym (liczba catkowita,
numerator, mianownik i symbole separatora) jest wigksza niz 10.
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Uwaga: Gdy uzywasz wyswietlania naturalnego (MathO), nacisniecie =
zamiast (=) po wprowadzeniu obliczenia, spowoduje jego wyswietlenie w
formie dziesietnej. Naci$nigcie nastepnie przetaczy wynik obliczenia na
utamek lub mr. Forma v~ wyniku w tym wypadku nie pojawi sie.

Podstawowe obliczenia

Obliczanie utamkoéw

Zauwaz, ze metoda wprowadzania utamkéw jest rézna, w zaleznosci od tego,
czy uzywasz wyswietlania naturalnego, czy liniowego.

/§+15=% 2@3eB 1 @28 %
b E2@3CHE1®268 %

| LINE | 2@E3B1®2E3 746

L 4-31 -1 «OBE=E:3®1026 1
[ LINE | 4@3@E1®@23 142

Uwaga: * Mieszanie warto$ci utamkoéw i utamkéw dziesietnych w obliczeniu
podczas korzystania z wys$wietlania liniowego, spowoduje, ze wynik zostanie
podany w formie wartosci dziesietnej. * Utamki w wynikach obliczen sg
wys$wietlane po uproszczeniu.
iwego na mi Yy
)

Aby przetaczy¢ wynik obliczenia z utamka ni S

i odwrotnie: Wykonaj nastepujace kroki: () ) (a2«
Aby przetaczy¢ wynik obliczenia z utamka na utamek dziesietny i
odwrotnie: Nacisnij (sD).

Obliczanie procentow

Wprowadzenie wartosci i nacisniecie (A (%) zmieni wprowadzong
warto$¢ na procenty.

4/ 150 x20% = 30 150 (%) 20 @A) (D (%) &) 30
/ Oblicz, jakim procentem 880 jest 660. (75%)
660 (5] 880 (%)) 75

4/ Powigksz 2500 0 15%. (2875)
2500 (@) 2500 (X) 15 (%) B 2875

4/ Pomniejsz 3500 0 25%. (2625)
3500 (=) 3500 (X) 25 (%) B 2625

Obliczanie stopni, minut i sekund (szescdziesietne)
Wykonywanie dodawania lub odejmowania sze$¢dziesietnych, lub mnozenia
albo dzielenia pomiedzy sze$édziesietnymi a dziesigtnymi spowoduje,
ze wynik zostanie podany w jako warto$¢ szesédziesietna. Mozna
réwniez zamienia¢ sze$édziesietne na dziesietne, i odwrotnie. Wartosci
sze$cédziesietne wprowadza sie w nastepujacy sposob: {stopnie} {minuty}
{sekundy} (.
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Uwaga: Musisz zawsze wprowadzi¢ jakg$ warto$¢ dla stopni i minut, nawet
jesli to bedzie zero.

/ 2°20°30” + 39°30" = 3°00" 00"
20920930 B O0E39E30EE  3°0°07
/ Zamier 2°15° 18" na ich réwnowarto$¢ dziesietna.
2BJ 156918 E) 2°15718”
(Zamienia szesédziesigtne na dziesietne.) 2.255
(Zamienia dziesigtne na sze$édziesietne.) 2°1518"

Wyrazenia wielozdaniowe
Mozesz uzy¢ dwukropka (:), by potaczy¢ dwa lub kilka wyrazer i obliczy¢ je
w kolejnosci od lewej do prawej, naciskajac (=).

4/ 3+3:3x3 3@ 3@

N3X3E 6
8] 9

Uzywanie postaci inzynierskiej
Wyswietlana warto$¢ moze w prosty sposéb zosta¢ przeksztafcona na
postac inzynierska.

/ Przeksztal¢ 1234 na postac inzynierska, przenoszac przecinek w
prawo.
12343 1234

@  1.234x10°
@ 1234x10°

/ Przeksztaf¢ 123 na posta¢ inzynierska, przenoszac przecinek w lewo.
1233 123

@9(«) 0.123x10°
@9(<) 0.000123x10°

Historia obliczen

W trybie COMP, CMPLX lub BASE-N kalkulator zapamietuje okoto 200
bajtéw danych z najnowszego obliczenia. Mozesz przewija¢ zawartos¢ historii
obliczen, uzywajac @ i ®.

L 1+1=2 1@ 2
2+2=4 2@@23 4
3+3=6 3@3E 6

(Przewija w tyt.) @ 4
(Przewija znowu w tyt.) @ 2

Uwaga: Dane z historii obliczer sg usuwane ilekro¢ naci$niesz (on), kiedy
zmieniasz tryb obliczen, zmieniasz format wyswietlacza, lub kiedy dokonujesz
operacji resetowania.
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Powtérzenie

Podczas, gdy wynik obliczenia jest wyswietlany, mozesz nacisng¢ @ lub
®, aby edytowac wyrazenie uzyte w poprzednim obliczeniu.

/) 4x3+25=145 [0 AX3@25E 14.5
4x3-71=4.9 (Kontynuacja) @ =713 4.9
Uwaga: Jesli chcesz edytowac obliczenie, kiedy wskaznik » jest po prawej

stronie wyswietlanego wyniku obliczenia (patrz "Odczytywanie wy$wietlacza"),
naci$nij (ad, a nastepnie uzyj @ i ), aby przewinac obliczenie.
Pamiegé wyniku (Ans)

Ostatni otrzymany wynik obliczenia jest przechowywany w pamieci Ans

(odpowiedzi). Zawarto$¢ pamieci Ans jest uaktualniana, ilekro¢ wyswietlany
jest nowy wynik obliczenia.

/ Aby podzieli¢ wynik 3 x 4 przez 30 XA

se@ 19]

(Kontynuacja) (& 303 Ans+30
0.4
el
789 -579 =210 B T wama
(Kontynuacja) 789 =) (ag) &) T89-Ans
210

Zmienne (A,B,C,D, E,F, X,Y)

Kalkulator ten posiada osiem zmiennych nazwanych A, B, C, D, E, F, X,
oraz Y. Mozesz przyporzadkowa¢ warto$ci do zmiennych, a takze uzywaé
ich do obliczen.

/ Aby przyporzadkowa¢ wynik 3 + 5 do zmiennej A
3H5EDEESTO)EDA) 8

/ Aby pomnozy¢ warto$¢ zmiennej A przez 10
(Kontynuacja) ©AX10E 80

/ Aby wywota¢ warto$¢ zmiennej A (Kontynuacja) S(A)
/ Aby wykasowac warto$¢ zmiennej A 0 (STO)[A)(A)

Pamig¢ niezalezna (M)

Mozesz dodawac wyniki obliczert do pamieci niezaleznej lub je odejmowac.
Na wyswietlaczu pojawia sie "M", kiedy w pamieci niezaleznej jest
przechowywana warto$¢ inna niz zero.

/ Aby wykasowac zawarto$¢ M 0 {c) (STO) @) (M) 0

/ Aby dodac¢ wynik 10 x 5 do M (Kontynuacja) 10X 5 50
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/ Aby odjgé wynik 10 + 5 od M
(Kontynuacja) 10 5 mm-) 15

/ Aby wywotaé zawartos¢ M (Kontynuacja) m™) 35

Uwaga: Zmienna M jest uzywana dla pamigci niezaleznej.

Kasowanie zawartosci wszystkich pamieci

Pamig¢ wyniku, pamie¢ niezalezna i warto$¢ zmiennej sg zachowane nawet,
gdy nacisniesz (&), zmienisz tryb obliczenia, lub wytaczysz kalkulator.
Wykonaj nastepujgce kroki, gdy chcesz wykasowac zawartos¢ wszystkich
pamigci.

@) (8] (CLR) (2] (Memory) &) (Yes)

Obliczanie funkcji

Dla faktycznych operacji dla kazdej funkcji, patrz dziat "Przyktady", ktéry
znajduje sig ponizej tych wyjasnien.

: 1 jest wySwietlane jako 3.141592654, ale n = 3.14159265358980 jest
uzywane do obliczeri wewnetrznych.

e: e jest wyswietlane jako 2.718281828, ale ¢ = 2.71828182845904 jest
uzywane do obliczeri wewnetrznych.

sin, cos, tan, sin™', cos™', tan™': Funkcje trygonometryczne. Okre$l
jednostke kata przed dokonaniem obliczen. Patrz ﬁ

sinh, cosh, tanh, sinh™', cosh™, tanh~': Funkgcje hiperboliczne. Wprowadz
funkcje z menu, ktdre pojawi sig, gdy nacisniesz [wp). Ustawienie jednostki
kata nie ma wptywu na obliczenia. Patrz /5.

°, ', 9: Te funkcje okreslajg jednostke kata. ° okresla stopnie, " radiany,
a 9 grady. Wprowadz funkcje z menu, ktdre pojawi sie, gdy wykonasz
nastepujaca operacje klawiszami: (g (DRG D). Patrz /3.

10", e": Funkcje wyktadnicze. Zauwaz, ze metoda wprowadzania jest
rézna, w zaleznoéci od tego, czy uzywasz wyswietlania naturalnego, czy
liniowego. Patrz 4.

log: Funkcje logarytmiczne. Uzyj klawisza (og), aby wprowadzi¢ log,b jako
log (a, b). DomyslInie ustawiona jest podstawa 10, jesli nie wprowadzisz nic
dla a. Klawisz moze takze by¢ uzyty do wprowadzania, ale tylko wtedy,
kiedy wybrane jest wyswietlanie naturalne. W tym przypadku musisz wpisa¢
wartosé dla podstawy. Patrz /5.

In: Naturalny logarytm dla podstawy e. Patrz A.

X2, x%, X", Vm, %m, W5, x~': Potega, pierwiastek i odwrotnos¢. Zauwaz, ze
metody wprowadzania dla x*, vm, 3Vm, i W& sg rézne, w zaleznosci od tego,
czy uzywasz wy$wietlania naturalnego, czy liniowego. Patrz &

Uwaga: * Nastepujgce funkcje nie moga by¢ wprowadzone w kolejnej
sekwenciji: X2, x%, x", x'. Jesli wprowadzisz 2 (x3 (x3, na przyktad, koricowe
bedzie zignorowane. Aby wprowadzi¢ 222, wprowadz 2(x3, nacisnij
klawisz @, a nastepnie nacisnij (3 ([EE). ©+2, 1%, x~' moze by¢ uzywane
do obliczania liczb zespolonych.
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J&: Funkcja do wykonania catkowania numerycznego, uzywajgc metody
Gauss-Kronroda. Zapisem na wys$wietlaczu naturalnym jest L’j f(x),
podczas, gdy zapisem na wyswietlaczu liniowym jest I(f(x), a, b, 10l). tol
okresla tolerancjg, ktéra staje si¢ 1 x 107, kiedy nic nie jest wprowadzone
dla tol. Patrz réwniez w "Srodki ostroznosci w obliczeniach catkowych
i rézniczkowych" oraz "Wskazoéwki co do skutecznego catkowania
numerycznego" po dalsze informacje. Patrz ﬁ.

%l: Funkcja przyblizenia pochodnej opartej na metodzie réznic

skoriczonych. Zapisem na wyswietlaczu naturalnym jest %(f(x))h:a,
podczas, gdy zapisem na wyswietlaczu liniowym jest Ed(f(x), a, tol). tol

okresla tolerancjg, ktéra staje sig 1 x 107'° kiedy nic nie jest wprowadzone
dla fol. Patrz réwniez w "Srodki ostroznosci w obliczeniach catkowych i
rézniczkowych" po dalsze informacje. Patrz é.

=)

b
Z=: Funkcja, ktéra dla okreslonej dziedziny f(x), okre¢la sume = (fx) =
¥=a
fla) + fla+1) + fla+2) + ...+ fib). Zapisem na wyswietlaczu naturalnym jest
b

; (f(x)), podczas, gdy zapisem na wyswietlaczu liniowym jest =(f(x), a, b).
a i b sg liczbami catkowitymi, ktére moga by¢ okreslone w przedziale —1 x
10°<a =b < 1x10" Patrz .

Uwaga: Nastepujace funkcje nie moga by¢ uzyte w f{x), a lub b: Pol, Rec,
I, didx, =.

Pol, Rec: Pol przeksztaica wspodtrzedne prostokatne na biegunowe,
podczas, gdy Rec przeksztatca wspéirzedne biegunowe na prostokatne.
Patrz 211 .

Pol(x, y) = (r, 6) Rec(r, ) = (x,y)  Okresl jednostke kata przed
N - ¥ o) dokonaniem obliczen.
' ol ’ Wyniki obliczenia dla ri 6 i dla

! _ b X iy sg odpowiednio przypisane
do zmiennych X i Y. Wynik

0 . X 0 X obliczenia 6 jest wyswietlony w
przedziale —180° < 6 = 180°.

prostokatne (Rec) iegunowe (Pol)
x!: Silnia. Patrz A2.

Abs: Warto$¢ bezwzgledna. Zauwaz, ze metoda wprowadzania jest rézna,
w zaleznosci od tego, czy uzywasz wyswietlania naturalnego, czy liniowego.
Patrz én.

Ran#: Generuje pseudo-losowg trzycyfrowa liczbe, ktéra jest mniejsza
od 1. Wynik jest wyswietlany jako utamek, gdy wybrane jest wyswietlanie
naturalne. Patrz 214.

Ranint#: Dla wprowadzania funkcji w formacie RanInt#(a, b), co generuje
losowo liczbe catkowitg w przedziale a do b. Patrz Dis.

nPr, nCr: Funkcje permutaciji (nPr) i kombinacji (nCr). Patrz A.

Rnd: Argument tej funkcji zostanie przeksztatcony na warto$¢ dziesietna,
a nastgpnie zaokraglony zgodnie z biezacym ustawieniem wyswietlania
cyfr (Norm, Fix, lub Sci). W Norm1 lub Norm2, argument jest zaokraglany
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do 10 cyfr. W Fix i Sci argument jest zaokraglany do okreslonej cyfry.
Kiedy ustawione jest wyswietlanie cyfr Fix 3, na przykfad, wynik 10 + 3
jest wyswietlony jako 3.333, podczas, gdy kalkulator zachowuje dla
obliczert wewnetrznych warto$¢ 3.33333333333333 (15 cyfr). W przypadku
Rnd(10+3) = 3.333 (z Fix 3), zaréwno warto$¢ wyswietlona, jak i wartos¢
wewnetrzna kalkulatora bedg 3.333. Z tego tez powodu, serie obliczen
dadza rézne wyniki, zaleznie od tego, czy Rnd jest uzyty (Rnd(10+3) x 3 =
9.999), czy nie jest uzyty (10 + 3 x 3 = 10.000). Patrz N

Uwaga: Uzywanie funkcji moze spowolni¢ obliczenie, co moze opézni¢
wyswietlenie wyniku. Nie dokonuj zadnej kolejnej operacji podczas czekania
na pojawienie sie wyniku obliczenia. Aby przerwaé biezace obliczenie zanim
pojawi sie jego wynik, nacisnij (Ag).

Srodki ostroznosci w obliczeniach catkowych i

rézniczkowych

* Obliczenia catkowe i rézniczkowe moga by¢ wykonane wytacznie w trybie
COMP ((iomg (33).

« Nastepujace funkcje nie moga by¢ uzyte w f(x), a, b lub tol: Pol, Rec, |,
dldx, =.

« Kiedy uzywasz funkcji trygonometrycznej w f{x), okresl jednostke kata jako
Rad.

* Mniejsza tol warto$¢ zwieksza precyzje, ale zwigksza ona réwniez czas
przeprowadzenia obliczenia. Kiedy okreslasz tol, uzywaj wartosci, ktdra
jest 1 x 107 lub wigksza.

Srodki ostroznosci tylko dla obliczania catkowego

* Wykonanie catkowania wymaga zazwyczaj znagznego czasu.

« Dla f{x) < 0 gdzie a = x =b (jak w przypadku jo 3x2- 2 = —1), obliczenie
da wynik ujemny.

« Zaleznie od zawartosci f{x) i przedziatu catkowania, moze powstac bfad w
obliczeniach, ktéry przekracza granice tolerancji, powodujac wyswietlenie
wiadomosci o btedzie na kalkulatorze.

Srodki ostroznosci tylko dla obliczania rézniczkowego

« Jesli nie mozna znalez¢ zbieznosci w rozwigzaniu, kiedy wpis 7ol jest
pominigty, warto$¢ rol bedzie automatycznie dopasowana, aby okresli¢
rozwigzanie.

* Punkty nie w kolejnosci, nagte wahania, skrajnie duze lub mate punkty,
punkty przegiecia, oraz inkluzja puktow, ktére nie moga byc¢ rézniczkowane,
lub tez punkt r6zniczkowy albo wynik obliczenia rézniczkowego zblizony do
zera, moga spowodowac stabg precyzje lub bfad.

Wskazéwki co do skutecznego catkowania

numerycznego

Kiedy funkcja periodyczna lub przedziat catkowania dajg wynik w

dodatnich i ujemnych f{x) wartosciach funkciji

Wykonaj oddzielne catkowanie dla kazdego cyklu, lub dla czesci dodatniej i

ujemnej, a nastgpnie potgcz wyniki.

1o b c b
Jla SfGydx = L Sf)dx + (—L f(x)dx)
S dodatni
odainie ~ x Cze$¢ dodatnia Cze$¢ ujemna
“ &W? (S dodatnie) (S ujemne)
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Kiedy wartosci catek wahaja sie szeroko z powodu drobnych zmian w
przedziale catkowania
Podziel przedziat catkowania na wielokrotnosci (w taki sposéb, aby podzieli¢
obszary o szerokich wahaniach na mniejsze czesci), wykonaj catkowanie
kazdej czesci, a nastepnie potacz wyniki.

S

b X1 Xz
J fx)dx = j feodx + j f@)dx + ...
a b a X1
Lo +L Fodx
0 | a uw ® ow ox b *
Przyktady
21 snso-05 MEEA DE 0.5
sin'0.5 = 30° A 1 En(sin) 0.5 & 30
L2 sinh1=1.175201194 @ @ (sinh)1 ) & 1.175201194
cosh™1=0 (B)(cosh-")1 = 0
£3 n2 radiany = 90°, 50 gradow = 45° |21
(O @A) 09 (1) () 2 OJ &) [@d (DRGP) 2) () E) 90
50 () () (DRG ) (3) (°) =) 45

é 4 Aby obliczy¢ e° x 2 do trzech istotnych cyfr (Sci 3)
[0 (SETUP) (@ (Sci) (B

| MATH | ) (i) (M5 X 2 E) 2.97x10?
[ LINE | [ () (M5 X 23 2.97x10?
& log,,1000 = log 1000 = 3 (g 1000 ) &) 3
log,16 =4 g 2@ 0I()16 B 4
[ MATH] 2® 163 4
& Aby obliczy¢ In 90 (= loge 90) do trzech istotnych cyfr (Sci 3)
(uwoe) (SETUP) (@ (Sci) (3) moo = 4.50x10°
27 1.2x10° = 1200 [ 12X 1033 1200
(1+122=16 [E@O1H10] 16
(5%)° = 15625 5 15625
Y32 =2 2
m3 5 sHiT) 2
Aby obliczy¢ V2 x 3(= 3V2 = 4.242640687...) do trzech miejsc
dziesietnych (Fix 3)
(s7) (w08) (SETUP) (€ (Fix) () @2®X3E 3v2
= 4.243
[ LINE | 2DI®3E 4.243
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L8 [inw =1

(3 (n) @@ 03I (X) D) & 1 & W) &9 () &) 1
[ LINE | (@ (n) (@ O (X) B @ OJ ()
1 ) O] (,) (28 (0 (e) O] B 1
é Aby uzyskac¢ pochodng w punkcie x = /2 dla funkcji y = sin(x) &
(617 () (o) i) @) O3 (X) D
® B @ ) (m®2 =) 0
| LINE | 6 @ (Fer) i) @20 O (X) I
&M 0J () &8 60 ()& 2 ) & 0
@i(xn):zo
7 :I(E=)ER I X)B1®1®5E 20
| LINE | 6 (e (2=) (@8 O (X) B 1 @ O () 1

& 0)()50) 3 20

@ Aby przeksztatci¢ wspétrzedne prostokatne (V2, v2) na
wspdfrzedne biegunowe EXE1
LN

w2 OB r=2,0=45
H(Pol)@ 2D EAI()@E2000E r= 2
6= 45
Aby przeksztafci¢ wspdirzedne biegunowe (V2 , 45°) na
wspotrzedne prostokatne 1
@EERI@2®ED()SDE  X=1,Y=1

Z1z (5+3) ! = 40320 O5@H30 A E ) B 40320
é13 2-71x2=10

6 (g (Abs) 2 F 7 ® X 2 E) 10
[LINE | 67 fye) (Abs) 2 7 DI X1 2 E) 10

é14 Aby uzyskac trzy losowe trzycyfrowe liczby catkowite
1000 D (Ran#) =) 459
B 48
B8] 117

(Wyniki tu przedstawione sg uzyte wytacznie dla celéw ilustracyjnych.
Wyniki rzeczywiste moga sig réznic.)

é15 Aby wygenerowac losowo liczby catkowite w przedziale 1 do 6

@3 () (Ranint) 1 @M 01 ()6 B & 2
= 6
= 1

(Wyniki tu przedstawione sg uzyte wytacznie dla celdw ilustracyjnych.
Wyniki rzeczywiste moga sig roznic.)
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Zﬂ; Aby okresli¢ liczbe permutacii i kombinacji mozliwych przy
wybieraniu czterech oséb z grupy dziesigcioosobowej

Permutacje: 10 () (X) (nPr) 4 B 5040
Kombinacje: 10 @) (B (nCr) 4 B 210

é17 Aby wykona¢ nastepujace obliczenia, kiedy jest wybrane Fix 3 dla
liczby wyswietlanych cyfr: 10 + 3 x 3iRnd(10 = 3) x 3 XA

@) @8 (SETUP) (8 (Fix) 3 10@3®3SE 10.000
@ @RN)10EIDNX3E 9.999

Obliczenia na liczbach zespolonych
(CMPLX)
Aby wykonaé obliczenia na liczbach zespolonych, najpierw nacisénij
(2) (CMPLX), aby wej$¢ do trybu CMPLX. Mozesz uzyé¢ zaréowno
wspdtrzednych prostokatnych (a+bi), jak i wspétrzednych biegunowych (r£6),
aby wprowadzi¢ liczby zespolone. Wyniki obliczen na liczbach zespolonych sg
wyswietlane zgodnie z ustawieniem liczb zespolonych w menu startowym.
/ (2 + 6i) + (2i) = 3 — i (Format liczby zespolonej: a + bi)
O2@6EODEO2880) )3 3-i

/ 2 ,45=Y2 +V2i [ XX (Format liczby zespolonej: a + bi)
2@ ([©)(2)45 B V2 +V2i

/ V2 +V2i=2 « 45 [IEE X1 (Format liczby zespolonej: r£6)
(@2 ® [ (@2 ® () E 2,45

Uwaga: e Jesli planujesz wprowadzenie i wys$wietlenie wyniku obliczenia
w formacie wspotrzednych biegunowych, okresl jednostke kata przed
rozpoczeciem obliczania. * Wartosé € wyniku obliczenia jest wyswietlana
w zakresie —180° < 0 = 180°. « WysSwietlenie wyniku obliczenia, kiedy
jest wybrane wyswietlanie liniowe, pokaze a i bi (lub r i ) w oddzielnych
liniach.

Przyktady obliczerh w trybie CMPLX

/ 1= =%+%i (Format liczby zespolonej: a + bi)

OIEBOIDDE  4t4i
L (+ip+(1-ip=0
O EEIIBEH0D80DEHE 0

/ Aby uzyskac sprzezenie liczby zespolonej 2 + 3i (Format liczby
zespolonej: a + bi)

(2)(CMPLX) (2] (Conjg)2 (B 3 &4 () O] &) 2-3i

/ Aby uzyska¢ warto$¢ bezwzgledng i argument 1 + i  |[[YST1 X1
Wartoé¢ bezwzgledna: {9 (Abs) 1 @ @9 () &) V2
Argument: ) (2) (CMPLX) (D (arg)1 @ &9 () D) & 45

PI-19



Uzywanie polecenia do okreslenia formatu wyniku
obliczenia

Jedno z dwdch specjalnych polecen (»r£60 lub »a+bi) moze byc
wprowadzone pod koniec obliczania, aby okresli¢ format wyswietlania
wynikéw obliczania. Polecenie to uchyla ustawienia kalulatora dotyczace
formatu liczb zespolonych.

L V2 +VZi=2245 2245=V2 +V2i [EEIEA

@2 ® [ @2 ® B9 () @ 2 (CMPLX) 3 (»r£0) B 2,45
2 @) (@) (£) 45 @ [2) (CMPLX) @) (> a+bi) &) V2 +V2i

Uzywanie CALC

CALC pozwala zapisa¢ wyrazenia obliczeniowe zawierajace zmienne, ktére
mozesz nastepnie wywotac¢ i wykonaé¢ w trybie COMP ( (i) (1)) oraz w
trybie CMPLX ((mog) (2] ). Ponizej opisane sg rodzaje wyrazen, ktre mozna
zapisa¢ w CALC.

* Wyrazenia: 2X + 3Y, 2AX + 3BY + C, A + Bi

* Wyrazenia wielozdaniowe: X +Y : X (X +Y)

* Réwnosci z jedng zmienna po lewej stronie i wyrazenie zawierajgce zmienne
poprawej: A=B+C,Y=X*+X+3
(Uzyj (ca) (=), aby wprowadzi¢ znak réwnosci do réwnania.)

/ Aby zapisa¢ 3A + B, a nastepnie odja¢ nastepujace wartosci w celu
przeprowadzenia obliczenia: (A, B) = (5, 10), (7, 20)

3ﬁ+H n Math
3 [ (©) (A) () @) (3 (B)
0] Math
A
|
0
Podpowiedz, jak wprowadzi¢ warto$é dla A Obecna wartcs’(:I A
0] Math A
@108 3A+B
25
D Math A
A7
(lub &)
5
D Math A
18205 aA+B
41

Aby wyj$¢ z CALC:
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/ Aby zapisa¢ A + Bi, a nastepnie okresli¢ V3 +1i, 1 + V3 i uzywajac
wsp6trzednych biegunowych (r«60) X

(o) (2] (CMPLX) . ;"'FLX T Wah
DrhEmEE®0|
@) (CMPLX) @) (»r£0)

W@EINE1E 2430
GO (v E)1EB@WIDE 2460

Aby wyjs$¢ z CALC:

Uwaga: Od momentu, gdy nacisniesz (¢}, az do wyjscia z CALC przez
nacisniecie (&g, powinno sie uzywaé procedur wprowadzania wyswietlania
liniowego dla wprowadzania danych.

Uzywanie SOLVE

SOLVE stosuje prawo Newtona do okreslania rozwigzan przyblizonych
réwnan. Zauwaz, ze SOLVE moze by¢ uzyte wytgcznie w trybie COMP
( (o8} (1)
Ponizej opisane sg typy réwnan, ktérych rozwigzania mogg by¢ uzyskane
przy uzyciu SOLVE.
« Réwnania, ktére zawieraja zmienng X: X2 + 2X — 2,Y = X + 5, X = sin(M),
X+3=B+C
SOLVE rozwigzuje dla X. Wyrazenie takie, jak X2+ 2X — 2 jest traktowane
jako X2+ 2X -2 =0.
* Wprowadzanie réwnania, uzywajac nastepujacej sktadni: {rownanie},
{zmienna rozwigzania}
SOLVE rozwigzuje dla Y, na przykfad, kiedy rownanie jest wprowadzone
jako:Y =X +5,Y
Wazne: ¢ Jesli réwnanie zawiera wprowadzone funkcje, ktére obejmuja
otwarte nawiasy (takie, jak sin i log), nie pominn zamkniecia nawiasu.
« Nastepujace funkcje nie sg dozwolone wewnatrz réwnania: [, d/dx, =,
Pol, Rec.

/ Aby rozwigza¢y = ax? + bdlax kiedy y=0,a=1,ib=-2

Math

0]
[ 6D (Y) @ @) (=) [0 B (A) | =ArZ+H
@R ) (X) & @ @B 3 (B)

D Math
l
(SOLVE) j
I
Podpowiedz, jak wprowadzi¢ wartos¢ dla Y Obecna wartos’gY

n Math
0128 Solve for X
l

I
Obecna warto$é X
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Wprowadz warto$¢ poczatkowa dla X V=fRZ+B CETT)
. 2. +|
(Tutaj, wprowadz 1): 13 E - 1 41421355%

Ekran rozwigzania

Aby wyj$¢ z SOLVE:

Uwaga: Od momentu, gdy naci$niesz () (Cac)(SOLVE), az do wyjscia z
SOLVE przez naciniecie (&g, powinno sie uzywac procedur wprowadzania
wyswietlania liniowego dla wprowadzania danych.

Wazne: e Zaleznie od tego, co wpisate$ jako warto$¢ poczatkowa dla X
(zmienna rozwigzania), SOLVE moze nie by¢ w stanie uzyskac¢ roawigzania.
Jesli tak sie zdarzy, sprébuj zmieni¢ warto$¢ poczatkowa tak, aby byta
blizsza rozwigzaniu. * SOLVE moze nie by¢ w stanie okresli¢ prawidfowego
rozwigzania, nawet wtedy, gdy takie istnieje. ¢ SOLVE stosuje prawo
Newtona, wiec nawet, jesli bedzie wiecej roawigzan, tylko jedno z nich
bedzie oddane. ¢ Z powodu ograniczen prawa Newtona, trudno jest
uzyskac¢ rozwigzania réwnan podobnych do nastepujacych: y = sin(x),
y=e€,y=yx.

Zawartos¢ ekranu rozwigzania
Rozwigzania sa zawsze wyswietlane w formacie dziesietnym.

Réwnanie (Réwnanie, ktére wprowadzasz.)
|

0] Math

Z +B
Zmienna rozwigzana dla— %= 1.414213862
L-R= ]

Rozwigzanie

I
Wynik (Lewa strona) — (Prawa strona)

“Wynik (Lewa strona) — (Prawa strona)” pokazuje wynik, kiedy prawa strona
réwnania jest odjeta od lewej strony, po przypisaniu uzyskanej wartosci
zmiennej, dla ktérej byto przeprowadzane rozwigzanie. Im blizej ten wynik
jest zeru, tym wyzsza jest dokfadnosé rozwigzania.

Ekran kontynuacji

SOLVE wykonuje zbieznos¢ okreslong ilos¢ razy. Jesli nie moze znalezé
rozwigzania, wyswietla ekran potwierdzajgcy, ktory pokazuje "Continue: [=]",
pytajac, czy chcesz kontynuowac.

Nacisnij (=), aby kontynuowaé lub (&g, aby anulowac dziatanie SOLVE.

/ Aby roawigza¢ y =x?> —x + 1 dlax kiedy y=3,7,i 13

Math A

n
0 6 (Y) @ G0 (=) | Y=HZ-5+11
@ 0J (X) (@3 (=) @@ O (X) @ 1

0] Math A

(a9 (SOLVE)
1]

h A

0] Matt
33 Solve for X
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Wprowadz warto$¢ poczatkowa dla X D Math A
(Tutaj, wprowadz 1): 13 ;fxz-xﬂ. 5
L-R= 1

z 0] Math A
@rae | ]
L-R= I

_ 2_ Math A
ErEE |[jER )
L-R= I

Obliczenia statystyczne (STAT)

Aby rozpoczaé obliczenia statystyczne, wykonaj operacje klawiszami
(3)(STAT), aby wejs¢ do trybu STAT, a nastepnie uzyj ekranu, ktéry sie
pojawi, aby wybraé rodzaj obliczenia, jakie chcesz wykonac.

Aby wybrat rodzaj obl statystycznego: |\, cignij klawisz:
(Formuta regresji pokazana jest w nawiasach)
Jedna zmienna (X) @ (1-VAR)

Para zmiennych (X, Y), regresja liniowa (y = A + Bx) | (2) (A+BX)
Para zmiennych (X, Y), regresja kwadratowa o
(y=A+Bx+Cx? BI(+CX)

Para zmiennych (X, Y), regresja logarytmiczna
(y=A+Biny| @IX)

Para zmiennych (X, Y), regresja wykTadnlczaqe | BEe)
(3 = Ac™)
Para zmiennych (X, Y), regresja wyktadnicza ab
(y =ABY)
Para zmiennych (X, Y), regresja potegowa (y = Ax8)| (7] (A-X"B)
Para zmiennych (X, Y), regresja odwrotna
(y=A+Blx) @ x)
Nacisniecie ktéregokolwiek z powyzszych klawiszy ((1) do (8)) wyswietli
edytor Stat.
Uwaga: Jesli chcesz zmieni¢ rodzaj obliczenia po wejsciu w tryb STAT,
wykonaj nastepujace kroki [ (STAT) @ (Type), aby wyswietlic ekran
wyboru rodzaju obliczenia.

B (ABX)

Wprowadzanie danych

Uzywaj edytora Stat do wprowadzania danych. Wykonaj nastepujace kroki,
aby wyswietli¢ edytor Stat: (@) (STAT) (2] (Data).

Edytor Stat zapewnia 80 rzedéw na wprowadzanie danych, kiedy jest tylko
kolumna X, 40 rzedéw, kiedy sg kolumny X oraz FREQ lub kolumny X oraz
Y, lub 26 rzedéw, kiedy sg kolumny X, Y oraz FREQ.

Uwaga: Uzyj kolumny FREQ (czestotliwo$¢), aby wprowadzi¢ ilos¢
(czestotliwosc) identycznych skfadnikéw danych. Wyswietlanie kolumny FREQ
moze by¢ wtgczone (wyswietlone) lub wytaczone (niewyswietlone) poprzez
uzycie ustawienia formatu Stat w menu ustawienia.
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z Aby wybra¢ regresje liniowa i wprowadzi¢ nastepujace dane:
(170, 66), (173, 68), (179, 75)

STAT [0]

(B)(STAT) @ (A+BX) | 1
3

1702 173@ 1798 @ ® é| i
3

662682753 | §
u

Wazne: < Wszystkie dane aktualnie wprowadzone do edytora Stat sa
usuwane za kazdym razem, gdy opuscisz tryb STAT, przetgczysz pomiedzy
obliczeniami statystycznymi z jedng a dwoma zmiennymi, lub gdy zmienisz
ustawienia formatu Stat w menu ustawien. ¢ Ponizsze operacje nie sa
wykonywane przez edytora Stat: (], W (M-), ) (STO). Pol, Rec,
oraz wyrazenia wielozdaniowe nie mogg by¢ wprowadzone przy pomocy
edytora Stat.

Aby zmieni¢ dane w komorce: W edytorze Stat, przesun kursor do
komorki zawierajgcej dane, ktére chcesz zmieni¢, wprowadz nowe dane i
nacisnij (=).

Aby usungc linie: W edytorze Stat, przesun kursor na linig, ktérg chcesz
usung¢ i nacisnij
Aby wstawié¢ linie: W edytorze Stat, przesun kursor w miejsce, gdzie
chcesz wstawi¢ linie, a nastepnie wykonaj nastepujgce kroki: () (1)
(STAT) () (Edit) (D (Ins).

Aby usunaé catg zawarto$¢ edytora Stat: W edytorze Stat wykonaj
nastepujgce kroki: [T (STAT) (3] (Edit) (2] (Del-A).

Uzyskiwanie wartosci statystycznych z
wprowadzonych danych

Aby otrzymac wartos$ci statystyczne nacisnij w edytorze Stat, a nastepnie
wywotaj takg zmienng statystyczng (ox, Zx?, itd.) jaka chcesz. Ponizej
znajdziesz zmienne statystyczne i klawisze, ktére nalezy nacisng¢, aby je
wywotaé. Dla pojedynczej zmiennej w obliczeniach statystycznych, zmienne
oznaczone gwiazdka (*) sg dostepne.

Suma: Zx*, Sx*, )2, Ty, Txy, T, Ta?y, Tyt

(R (D (STAT)  (B)(Sum) (1) do

Liczba sktadnikéw: n*, Srednia: ¥*, j, Odchylenie standardowe populacji:
ox*, oy, Odchylenie standardowe z préby: sx*, sy

@R (3 (STAT) (@ (Var) [ do

Wspétczynniki regresiji: A, B, Wspétczynnik wspéizaleznosci: r, Wartosci
szacunkowe: £, y

@/ @ (STAT) (8)(Reg) (A do (8

Wspoétczynniki regresji dla regresji kwadratowej: A, B, C, Wartosci
szacunkowe: %1, X2, §

@) (D (STAT)  (B)(Reg) do (8
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* Przejdz do tabelki na poczatku tej czesci instrukcji obstugi aby zobaczy¢
reguly regresji.

® X, X1, X21 Y nie sa zmiennymi. Te komendy wymagaja obecnosci argumentu
bezposrednio przed nimi. Sprawdz "Obliczanie wartosci szacunkowych",
aby uzyska¢ wiecej informacii.

Warto$¢é minimalna: minX*, minY, Warto§¢ maksymalna: maxX*, maxyY

@R () (STAT)  (8)(MinMax) (1) do (@)

Uwaga: Kiedy jest wybrane obliczenie statystyczne z jedng zmienng,

mozesz wprowadzi¢ funkcje i polecenia do wykonania obliczenia rozkfadu

normalnego z menu, ktére pojawi sig, gdy wykonasz nastepujace czynnosci

klawiszami: [@J(STAT) (8] (Distr). Patrz "Wykonywanie obliczer rozktadu

normalnego" po dalsze szczegoty.

& Aby wprowadzi¢ dane z jedng zmienng x = {1, 2, 2, 3, 3, 3, 4, 4, 5},
uzywajgc kolumny FREQ dla okreslenia ilosci powtérzen dla
kazdego sktadnika ({xn; freqn} = {1;1, 2;2, 3;3, 4;2, 5;1}), i obliczenia
$redniej oraz odchylenia standardowego populaciji.

(stFT) (wove) (SETUP) ® (@] (STAT) (3] (ON)

(o) (3) (STAT) (M (1-VAR) | Erew
1828384858@® | E_ﬁ
12283828 | © ° 1

DETAN@ v DOE

(D) (STAT) @) (Var) (@ (ox) @ 1. 154700538
Wyniki: Srednia:3  Odchylenie standardowe populaciji: 1.154700538

é Aby obliczy¢ wspdétczynniki wspdtzaleznosci regresiji liniowej i
logarytmicznej dla nastepujgcych danych z parg zmiennych i
okresli¢ regute regresji dla najsilniejszej wspéizaleznosci: (x, y) =
(20, 3150), (110, 7310), (200, 8800), (290, 9310). Okresl Fix 3 (trzy
miejsca dziesietne) dla wynikéw.

(wo0E) (SETUP) ® (@) (STAT) (2) (OFF)

08 (SETUP) (8) (Fix) (3)
[3)(STAT) () (A+BX) swr o R
20 F 110 200 290 B ® ® ] M

3150 () 7310 (£)8800 (Z) 9310

[{D(STAT) B (Reg) B (N E 0.923
(3 (STAT) (@) (Type) @) (In X)

[)(STAT) (B)(Reg) BI(NE) 0.993
@D (STAT) B (Reg) D (A) B -3857.984

D (STAT) (B) (Reg) @ (B) B 2357.532
Wyniki: Wspétczynnik wspoétzaleznosci regresji liniowej: 0.923
Wspétczynnik wspétzaleznos$ci regresji logarytmiczneij: 0.998
Wz6r na regresje logarytmiczng: y = —3857.984 + 2357.532Inx
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D o R~ g R S
dwiema zmiennymi, warto$¢ szacunkowa y moze zosta¢ obliczona dla danej
wartosci x. Odpowiednia warto$é x (dwie wartosci, x1 i x2, regresji
kwadratowej, w tym przypadku) moze by¢ réwniez obliczona dla wartosci
y We wzorze regresji.

i S A e

é,; Aby obliczy¢ warto$¢ szacunkowa dla y gdy x = 160 we wzorze
regresji otrzymanym z regresji logarytmicznej danych w & Okresl
Fix 3 dla tego wyniku. (Wykonaj nastepujgca operacje po wykonaniu
operacjiw Z3.)
(&9 160 ) (1) (STAT) (8] (Reg) (5] (5) &) 8106, 893

Wynik: 8106.898

Wazne: Wspétczynnik regresji, wspoéfczynnik wspétzaleznosci, oraz
szacunkowe wartosci obliczeri mogg troche potrwac, jesli wprowadzono
duzo danych.

Wykonywanie obliczen rozktadu normalnego

Kiedy jest wybrane obliczanie statystyczne z jedng zmienng, mozesz
wykona¢ obliczenia rozktadu normalnego, uzywajac funkcji pokazanych
ponizej menu, ktére pojawi sie, gdy wykonasz nastgepujace czynnosci
klawiszami: (3 (STAT) (8] (Distr).

P, Q, R: Funkcje te biorg argument ¢ i okreslajg prawdopodobieristwo
standardowego rozktadu normalnego tak, jak pokazano ponize;.

0 ¢ 0 ¢ 0 ¢

»1: Funkcja ta jest poprzedzona argumentem X, i okresla znormalizowang
zmienng X»t :Xo -

x

& Dla pojedynczych danych zmiennej {xn ; freqn} = {0;1, 1,2, 2;1, 3;2,
4;2,5;2, 6;3, 7;4, 9;2, 10;1}, aby okresli¢ znormalizowang zmienng
(1) kiedy x = 3, i P(f) w tym punkcie do trzech miejsc po przecinku
(Fix 3).
(00g) (SETUP) ® (@) (STAT) (1] (ON)
(wo0g) (SETUP) (8] (Fix) (3] (B)(STAT) (@ (1-VAR)
ID1E283E4E5E6D7E9E [ | T ™|
108 @®152815028282838 |
4328163

STAT @ FX
3kt
3 @r) (3 (STAT) (8 (Distr) @ (»1) &) 0.762
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STAT @ Fx

DEHNEEsnDEI@oE | NS

0.223

Wyniki: Znormalizowana zmienna (»1): —0.762
P(?): 0.223

Obliczenia o podstawie 72 (BASE-N)

Nacisnij (@) (BASE-N), aby wejs¢ w tryb BASE-N, kiedychcesz
wykona¢ obliczenia, uzywajac wartosci dziesietnych, szestnastkowych,
dwojkowych oraz/lub ésemkowych. Warto$¢ domysina, kiedy wejdziesz
w tryb BASE-N jest wartoscig dziesietng, co znaczy, ze wprowadzanie
danych i wyniki obliczenia bedg w formacie dziesigtnym. Aby przetgczy¢
tryby liczbowe, nacisnij nastepujace klawisze: (x3(DEC) dla dziesigtnego,
(@9 (HEX) dla szestnastkowego, [lg) (BIN) dla dwdjkowego, lub (in) (OCT)
dla 6semkowego.

/ Aby wejs¢ w tryb BASE-N, przetgcz na tryb dwojkowy i oblicz
112+ 12
8 @) (BASE-N) et

in
BN | 5300000000000000

]
"E 1S |npoooooooonoo

—m | | 2
o || e
[

/ Kontynuujgc powyzsze, przetgcz na tryb szestnastkowy i oblicz
1Fi6+ 116

E(HEX) 1 @F) B 1 & DUUDDH%

/ Kontynuujgc powyzsze, przetgcz na tryb ésemkowy i oblicz 7s+ 1s

@OECH7E1E 0000000018

Uwaga: - Uzyj nastepujacych klawiszy, aby wprowadzi¢ litery A do F dla
wartosci szestnastkowych: [@)(A), 3(B), by (C), En)(D), o9 (E), (tan)(F).
* W trybie BASE-N wprowadzanie wartosci utamkowych (dziesietnych) i
wykfadnikéw potegi nie jest obstugiwane . Jesli wynik obliczenia bedzie miat
cze$¢ utamkowa, bedzie ona odcieta. * Zakres wejscia i wyjscia to 16 bitow
dla wartosci dwoéjkowych, a 32 bity dla innych rodzajéw. Ponizej pokazane
sg szczegoly dotyczace zakreséw wejscia i wyjscia.

Tryb liczbowy Zakresy wejscia/wyjscia

Dodatnie: 0000000000000000 = x = 0111111111111111
Ujemne: 1000000000000000 = x = 1111111111111111

Dodatnie: 00000000000 = x = 17777777777
Ujemne: 20000000000 = x = 37777777777

Dwdéjkowy

Osemkowy
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Dziesigtny —2147483648 = x = 2147483647

Dodatnie: 00000000 = x = 7FFFFFFF
Ujemne: 80000000 = x = FFFFFFFF

Szestnastkowy

Okreslanie trybu liczbowego dla szczegodlnej
wprowadzanej wartosci

Mozna wprowadzi¢ specjalne polecenie zaraz po wartosci, aby okresli¢ jej
tryb liczbowy. Takie specjalne polecenia, to: d (dziesigtny), h (szestnastkowy),
b (dwojkowy) oraz o (6semkowy).

/ Aby obliczy¢ 1010+ 1016+ 102+ 10s i wyswietli¢ wynik jako
warto$édziesietng
(3 (DEC) (s (3) (BASE) @ (A (d) 10
BI(BASE)® (2)(h) 10
B)(BASE)® @) (b) 10
@ (3)(BASE)® (@ (0) 10 &) 36

Przeliczanie wyniku obliczenia na inny rodzaj
wartosci

Mozesz uzy¢ jednej z nastgpujgcych operaciji klawiszami, aby przeliczy¢
wyswietlany wynik obliczenia na inny rodzaj wartosci: (x3 (DEC) (dziesietny),
(&9 (HEX) (szestnastkowy), (log) (BIN) (dwdjkowy), (in) (OCT)(6semkowy).

/ Aby obliczy¢ 1510 x 3710 W trybie dziesigtnym, a nastepnie przeliczyé
wynik na szestnastkowy, dwdjkowy i 6semkowy

@9 @) (DEC) 15 X 37 &) 555
@)(HEX) 00000228
) (BIN) 0000001000101011
@(OCT) 00000001053

Operacje logiczne i negacja

Twoj kalkulator jet wyposazony w operatory logiczne (and, or, xor, xnor) i
funkcje (Not, Neg) dla operacii logicznych i nagacji w wartosciach dwéjkowych.
UzZyj menu, ktore pojawi sig, kiedy nacisniesz (3)(BASE), aby wprowadzi¢
operatory logiczne i funkcje.

Wszystkie z ponizszych przyktadéw zostaty wykonane w trybie dwdjkowym

(g (BIN)).

/ Aby okresli¢ logiczne AND z 101021 11002 (10102 and 11002)
1010 () (3) (BASE) (1 (and) 1100 = 0000000000001000

/ Aby okresli¢ logiczne OR z 10112 110102 (10112 or 110102)
1011 (3)(BASE)([2)(or)11010 = 0000000000011011

Aby okresli¢ logiczne XOR z 10102 i 11002 (10102 xor 11002)
1010 (s (3] (BASE) (3 (xor) 1100 () 0000000000000110
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/ Aby okresli¢ logiczne XNOR z 11112 1012 (11112 xnor 1012)
(&g 1111 () (3) (BASE) @ (xnor) 101 & 1111111111110101

/ Aby okresli¢ dopetnienie bitowe z 10102 (Not(10102))
(ag (s#F) (B) (BASE) (B) (Not) 1010 @) & 1111111111110101

Aby zanegowa¢ (wzia¢ dopetnienie dwdjki) z 1011012
(Neg(1011012))

&0 &7 (3) (BASE) (8) (Neg) 101101 @ & 1111111111010011

Uwaga: W przypadku ujemnej wartosci dwdjkowej, ésemkowej lub
szestnastkowej, kalkulator przelicza tg warto$¢ na dwojkowa, bierze
dopetnienie dwdjki, a nastepnie ponownie przelicza do oryginalnej
podstawy liczbowej. Dla wartoséci dziesietnych (podstawa 10), kalkulator po
prostu dodaje znak minus.

Obliczanie rownan (EQN)

Mozesz uzy¢ nastepujgcej procedury w trybie EQN, aby rozwigzac
jednoczes$nie réwnania liniowe z dwiema lub trzema niewiadomymi, réwnania
kwadratowe oraz sze$cienne.

1. Nacisnij (5)(EQN) by wejs¢ w tryb EQN.

2. W menu, ktére sie pojawi, wybierz rodzaj réwnania.

Aby wybra¢ rodzaj obliczenia: Nacisnij klawisz:
Jednoczesne réwnania liniowe z

X + bnY = cn
dwiema niewiadomymi @@X+b )

Jednoczesne réwnania liniowe z trzema @) (arX + bnY + 6Z = dn)
niewiadomymi
Roéwnania kwadratowe @B)(@X?+bX +c=0)

Roéwnania szescienne (@) (axX® +bX? +cX +d = 0)

3. Uzyj edytora Coefficient, ktéry pojawi sig, aby wprowadzi¢ ich warto$ci.

* Aby rozwigzac¢ 2x?+ x — 3 = 0, na przyktad, nacisnij (8] w kroku 2, a
nastepnie wprowadz nastepujace dla wspétczynnikéw (a=2,b=1,c=
32313 @3E.

* Aby zmieni¢ warto$¢ wspoétczynnika, ktéry juz zostat wprowadzony,
przesun kursor na odpowiednig komoérke, wprowadz nowa wartos¢, a
nastepnie nacinij (=).

* Nacisniecie wyczysci wszystkie wspdfczynniki do zera.

Wazne: Ponizsze operacje nie sg obstugiwane przez edytora Coefficient:

W, ) (M=), (STO). Pol, Rec, oraz wyrazenia wielozdaniowe

nie moga by¢ wprowadzone przy pomocy edytora Coefficient.

4. Kiedy wszystkie wartosci sa takie, jak zamierzone, nacisnij (=] .

* To wyswietli rozwigzanie. Kazde nacisniecie (=) wyswietli kolejne
rozwigzanie. Naci$nigcie (=), kiedy wyswietlane jest rozwigzanie
koricowe, przywrdci edytor Coefficient.

* Mozesz przewija¢ rozwigzania, uzywajac klawiszy @ i @.

* Aby przywréci¢ edytor Coefficient, kiedy zadne rozwigzane nie jest
wyswietlane, nacisnij (ac).
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Uwaga: « Nawet, jesli jest wybrane wyswietlanie naturalne, roawigzania
jednoczesnych réwnan liniowych nie bedg wyswietlane za pomocag
jakichkolwiek form, ktére zawieraja v . ¢ Na ekranie rozwigzania wartosci

nie moga by¢ przeliczone na zapis inzynieryjny.

Zmiana ustawien rodzaju réwnania biezagcego

Nacisnij (8] (EQN), a nastepnie wybierz rodzaj rownania z menu, ktére
sie pojawi. Zmiana rodzaju réwnania spowoduje zmiang wartosci wszystkich

wspétczynnikéw w edytorze Coefficient na zero.

Przyktady obliczen w trybie EQN

/ xX+2y=3,2x+3y=4

(B)(EQN) (@] (anX + bnY = cn) [0] gnn
1328368 5 |
233343 a
2 (X=) -1
@ (Y=) 2
/ X=y+z=2,x+y-z=0,-x+y+z=4
(B (EQN) (2] (anX + bnY + cnZ = dn)
181381328 0 [
181801303 | 2
@1E181843 |
& X=) 1
® (Y=) 2
O] (z=) 3
/ x2+x+%=0
@3 () (EQN) (3) (aX? + bX + ¢ = 0) .
1213833486 -2t
® () 32
/ x-2v2x+2=0 [
(woog) (5] (EQN) (B) (aX? + bX + ¢ = 0)
1802@20E38283 (X=) v2
Q) ©-2¢-x+2=0
g (5] (EQN) (@) (aX® + bX? + ¢X + d = 0)
18@28013828E (Xi=) -1
® (Xe=) 2
® Xe=) 1
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Obliczanie macierzy (MATRIX)

Uzyj trybu MATRIX, aby wykonac¢ obliczenia obejmujace matryce o wielkosci
3 rzedy na 3 kolumny. Aby wykonac obliczenia macierzy, musisz najpierw
przypisa¢ dane do zmiennych macierzy (MatA, MatB, MatC), a nastepnie
uzy¢ tych zmiennych w obliczeniach tak, jak jest to pokazane w ponizszym
przykfadzie.

Z1 Aby przypisac ﬁ 1] do MatA i [j _21} do MatB, a nastgpnie
wykonaé nastepujace obliczenia: [f H X [j _21] (MatAxMatB),

21 2 -

MatA+MatB

(5 3]+[5 3] meatasmrare)

. Naci$nij (6] (MATRIX) by wejs¢ w tryb MATRIX.

.Nacis$nij (1] (MatA) (5] (2x2).

* Wyswietli to edytor Matrix dla wprowadzenia

skfadnikéw 2 x 2 macierzy, ktdrg okreslites
dla MatA.

N o=

MAT D

| p—

IA oznacza "MatA".

. Wprowadz sktadniki MatA: 2 S 1 E) 1 &) 1 &).

.Wykonaj nastepujace kroki: ) (@) (MATRIX) (2] (Data) (2] (MatB) (5]
(2x2).
* Wyswietli to edytor Matrix dla wprowadzenia sktadnikdéw 2 x 2 macierzy,

ktorg okreslites dla MatB.

. Wprowadz sktadniki MatB: 2 (=) 1B8O1E32E6.

.Nacisnij [Ag, aby przejs¢ do ekranu obliczeniowego i wykonaj pierwsze
obliczenie (MatAxMatB): (&) (@) (MATRIX) (3) (MatA) (%) @) () (MATRIX)
@ (MatB)=).

* Wyswietli to ekran MatAns z wynikami obliczenia.

W

o o

MAT

Mat it el

%
]

L

fl

— "Ans" oznacza
"MatAns".

<]

Uwaga: "MatAns" oznacza "Pamig¢ odpowiedzi macierzy". Patrz "Pamie¢
odpowiedzi macierzy" po wigcej informacji.

7.Wykonaj nastepne obliczenie (MatA+MatB): @) (MATRIX) (@)
(MatA) (B @ (@) (MATRIX) @) (MatB) ).

MAT B MAT D
MatA+HatHl An g
d [} 3

Pamiegé¢ odpowiedzi macierzy

Kiedykolwiek wynik obliczenia wykonanego w trybie MATRIX jest macierzg,

ekran MatAns pojawi sie z tym wynikiem. Wynik ten bedzie tez przypisany

zmiennej nazwanej "MatAns".

Zmienna MatAns moze by¢ uzyta w obliczeniach, jak wskazano ponizej.

* Aby wprowadzi¢ zmienng MatAns do obliczenia, wykonaj nastepujace
czynnosci klawiszami: (@) (MATRIX) (€] (MatAns).
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* Nacisniecie ktéregokolwiek z ponizszych klawiszy, kiedy wyswietlony jest
ekran MatAns, automatycznie przetaczy na ekran obliczeniowy: (#, (=],
X), (&), &, =3, () (23 (x°). Ekran obliczeniowy pokaze zmienng MatAns,
a po niej operator lub funkcje klawisza, ktéry nacisnates.

Przypisywanie i edytowanie zmiennych danych

macierzy

Wazne: Ponizsze operacje nie sg obstugiwane przez edytora Matrix: [+,

(suF) () (M-), () Red (STO). Pol, Rec, oraz wyrazenia wielozdaniowe nie

moga by¢ wprowadzone przy pomocy edytora Matrix.

Aby przypisa¢ nowe dane do zmiennej macierzy:

1. Nacisnij (@) (MATRIX) (@] (Dim), a nastepnie w menu, ktére sie pojawi,
wybierz zmienng macierzy, do ktérej chcesz przypisa¢ dane.

2. W nastepnym menu, ktdre sie pojawi, wybierz wymiar (mxn).

3. Uzyj edytora Matrix, ktdry sie pojawi, aby wprowadzic skfadniki macierzy.

isa¢[1 0 =1
& Aby przyplsac[0 S 1] do MatC

@ (MATRIX) | ¢ AT 0
@DEmEMao)@@3)| [ 5 - ]
1308018081313 1

Aby edytowa¢ sktadniki zmiennej macierzy:

1. Nacisnij (@) (MATRIX) (2] (Data), a nastepnie w menu, ktore sie pojawi,
wybierz zmienng macierzy, ktorg chcesz edytowac.

2.Uzyj edytora Matrix, ktory sie pojawi, aby edytowac¢ sktadniki macierzy.

* Przesun kursor na komérke zawierajgcg skfadnik, ktéry chcesz zmieni¢,
wprowadz nowa wartos$¢, a nastepnie nacisnij (=).

Aby przekopiowaé zawarto$¢ zmiennej macierzy (lub MatAns):

1. Uzyj edytora Matrix, aby wys$wietli¢ macierz, ktérg chcesz przekopiowac.
« Jesli chcesz przekopiowa¢ MatA, na przyktad, wykonaj nastepujace

czynnosci klawiszami: (@) (MATRIX) (2] (Data) (1] (MatA).
« Jeslichcesz przekopiowac¢ zawartos¢ MatAns, wykonaj ponizsze czynnosci,
aby wyswietli¢ ekran MatAns: (@) (MATRIX) (6] (MatAns) (5).

2. Nacisnij [Reg (STO), a nastepnie wykonaj jedna z ponizszych czynnosci
klawiszami, aby okresli¢ miejsce docelowe kopii: [@)(MatA), () (MatB),
lub [y (MatC).
 To wyswietli edytor Matrix z zawarto$cig miejsca docelowego kopii.

Przykady obliczen macierzy

Ponizsze przyklady uzywaja MatA = [f ]] i MatB = [j ’2‘} 2 /4

iMatC = [(1) _(1 _1 ] z & Mozesz wprowadzi¢ zmienng macierzy do operacji

klawisza przez naci$nigcie (@) (MATRIX), a nastepnie naciskajac jeden z

ponizszych klawiszy liczbowych: (3] (MatA), (@) (MatB), (5] (MatC).

é 3 3 x MatA (Mnozenie skalarne macierzy).
L
3 X)MatA =) _5 g]

& Uzyskanie wyznacznika MatA (det(MatA)).
(s (@) (MATRIX) (7] (det) MatA (D) () 1
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Zg, Uzyskanie przeniesienia MatC (Trn(MatC)).
Al
(@) (MATRIX) (8] (Trn) MatC (0] (=) " n _||1]

é 6 Uzyskanie odwrotnosci macierzy MatA (MatA™).

Uwaga: Nie mozesz uzu¢ dla tego wprowadzenia. Uzyj klawisza [x],
aby wprowadzi¢ """,

@MaA@E - -y

é 7 Uzyskanie warto$ci bezwzglednej dla kazdego skfadnika MatB
(Abs(MatB)).

B (Abs) MatBO) ) [ ]

é 8 Ustalenie kwadratu i sze$cianu MatA (MatA2, MatA®).

Uwaga: Nie mozesz uzu¢ dla tego wprowadzenia. Uzyj (3, aby
okresli¢ podniesienie do kwadratu, a (sF) (3 (x°), aby okresli¢ podniesienie
do petegi trzeciej.

BUn@E -
EVaAER @S - g

Tworzenie tabeli numerycznej funkcji
(TABLE)

TABLE tworzy tabele numeryczna dla x i f{x), uzywajac wprowadzonej f{x)
funkcji. Aby utworzy¢ tabele numeryczna, wykonaj nastepujace kroki.
1. Nacisnij (TABLE) by wej$¢ w tryb TABLE.
2. Wprowad?z funkcje w formacie f{x), uzywajac zmiennej X.
¢ Nie zapomnij wprowadzi¢ zmiennej X ([ (3] (X)) tworzac tabele
numeryczng. Kazda zmienna inna niz X, jest traktowana jako stata.
 Ponizsze funckje nie moga by¢ tu zastosowane: Pol, Rec, I, dldx, =.
3.Gdy pojawi si¢ podpowiedz, wprowadz wartosci, ktérych chcesz uzy¢,
naciskajac (=) po kazdej z nich.

Podpowiedz: Wprowadz:

Start? Woprowadz dolng granice X (domysinie = 1).

End? Woprowadz gorng granice X (domysinie = 5).
Uwaga: Upewnij sie, ze warto$¢ koricowa (End)
jest zawsze wigksza od wartosci poczatkowej
(Start).
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Step? Wprowadz krok przyrostu (domysinie = 1).

Uwaga: Step okresla o ile warto$¢ poczatkowa
(Start) powinna by¢ kolejno powigkszana w miarg
tworzenia tabeli numerycznej. Jesli okreslisz, ze
Start = 1 Step = 1, X bedzie mie¢ przypisane
kolejne wartosci réwne 1, 2, 3, 4, i tak dalej,
tworzac tabele numeryczna, az osiggnieta zostanie
warto$¢ koricowa (End).

* Wprowadzenie wartosci Step i naci$nigcie (=) utworzy i wyswietli tabele
numeryczng zgodna z okre$lonymi parametrami.

* Nacisniecie podczas wyswietlania na ekranie tabeli numerycznej
przywréci ekran wprowadzania funkcji w kroku 2.

/ Aby utworzy¢ tabele numeryczng dla funkciji f(x) = x2 + %
przedziatu -1 = x = 1, powiekszanego stopniowo 0 0.5

@ @ (TABLE) | 1r%94 ] Wath

[0] Math

DN@@1 @2 | TR+

0] Math
Fi{)

BE1E18058 |
El

Uwaga: * Mozesz uzy¢ ekranu tabeli numerycznej tylko do przejrzenia
warto$ci. Zawarto$¢ tabeli nie moze by¢ zmieniona. * Operacja utworzenia
tabeli numerycznej powoduje zmiane wartosci zmiennej X.

Wazne: Funkcja wprowadzona w celu utworzenia tabeli numerycznej zostaje
usunieta za kazdym razem, gdy wyswietlisz menu ustawiers w trybie TABLE,
i gdy zmienisz wyswietlanie naturalne na liniowe, i odwrotnie.

Obliczanie wektoréw (VECTOR)

Uzyj trybu VECTOR, aby wykona¢ obliczenia wektoréw dwuwymiarowych
i tréjwymiarowych. Aby wykona¢ obliczenia wektora, musisz najpierw
przypisa¢ dane do zmiennych wektora (VctA, VctB, VctC), a nastepnie
uzy¢ tych zmiennych w obliczeniach tak, jak jest to pokazane w ponizszym
przyktadzie.

& Aby przypisac (1, 2) do VctA i (3, 4) do VctB, a nastepnie wykonaé
nastepujace obliczenie: (1, 2) + (3, 4)
1. Nacisnij (VECTOR), aby wejs¢ w tryb VECTOR.
2. Nacisnij (1) (VctA) (2] (2).
» To wyswietli edytor Vector dla wprowadzenia N vera
dwuwymiarowego wektora dla VctA. - ol

'I'A" oznacza "VctA".
3. Wprowadz skfadniki VctA: 1 (Z) 2 (Z).
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4. Wykonaj nastepujace kroki: (8] (VECTOR) (2] (Data) (2] (VctB) (2] (2).
* To wyswietli edytor Vector dla wprowadzenia dwuwymiarowego wektora
dla VetB.
5. Wprowadz skfadniki VctB: 3 (=) 4 ).
6. Nacisnij (ad), aby przejs¢ do ekranu obliczeniowego i wykonaj obliczenie
(VctA + VetB): (8] (VECTOR) (3] (VctA) ([ (3) (VECTOR)@
(VetB) =).

» Wyswietli to ekran VctAns z wynikami obliczenia.

VeT® a vera "Ans”

+ n ———t ns" oznacza
YotA+vCtE 5 [ —— WetAns'.
il 4

Uwaga: "VctAns" oznacza "Pamieé¢ odpowiedzi wektora". Patrz "Pamigé
odpowiedzi wektora" po wigcej informacji.

Pamig¢ odpowiedzi wektora

Kiedykolwiek wynik obliczenia wykonanego w trybie VECTOR jest wektorem,

ekran VctAns pojawi sig z tym wynikiem. Wynik ten bedzie tez przypisany

zmiennej nazwanej "VctAns".

Zmienna VctAns moze by¢ uzyta w obliczeniach, jak wskazano ponizej.

* Aby wprowadzi¢ zmienng VctAns do obliczenia, wykonaj nastgpujgce
czynnosciklawiszami: (8)(VECTOR) (€] (VctAns).

* Nacisniecie ktéregokolwiek z ponizszych klawiszy, kiedy wyswietlony jest
ekran VctAns, automatycznie przetaczy na ekran obliczeniowy: (&, (=),
(X), (Z). Ekran obliczenia pokaze zmienng VctAns, a nastepnie operator
klawisza, ktory nacisnates.

Przypisywanie i edytowanie zmiennych danych

wektora

Wazne: Ponizsze operacje nie sg obstugiwane przez edytora Vector: [,

W8 (M=), [c) (STO). Pol, Rec, oraz wyrazenia wielozdaniowe nie

moga by¢ wprowadzone przy pomocy edytora Vector.

Aby przypisa¢ nowe dane do zmiennej wektora:

1. Nacisnij (8)(VECTOR) (@] (Dim), a nastgpnie w menu, ktére sie pojawi,
wybierz zmienng wektora, do ktérej chcesz przypisa¢ dane.

2. W nastepnym menu, ktére sie pojawi, wybierz wymiar (m).

3. Uzyj edytora Vector, ktéry sie pojawi, aby wprowadzic skfadniki wektora.

Z 2 Aby przypisa¢ (2, -1, 2) do VctC

vere

B (VECTOR@OMB (VO DB | 2 -, e
2813826

-

Aby edytowa¢ sktadniki zmiennej wektora:
1. Nacisnij (8)(VECTOR) (2 (Data), a nastepnie w menu, ktore sie pojawi,
wybierz zmienng wektora, ktérg chcesz edytowac.
2.Uzyj edytora Vector, ktéry sie pojawi, aby edytowaé sktadniki wektora.
* Przesur kursor na komdrke zawierajaca sktadnik, ktéry chcesz zmienic,
wprowadz nowa wartos¢, a nastepnie nacisnij ().
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Aby przekopiowa¢ zawarto$¢ zmiennej wektora (lub VctAns):

1. Uzyj edytora Vector, aby wyswietli¢ wektor, ktéry chcesz przekopiowac.
 Jesli chcesz przekopiowaé VctA, na przyktad, wykonaj nastepujace

czynnosci klawiszami: (8)(VECTOR) (2] (Data) (1] (VctA).
 Jeslichcesz przekopiowac zawarto$é VctAns, wykonaj ponizsze czynnosci,
aby wyswietli¢ ekran VctAns: (5)(VECTOR) (€] (VctAns) (E).

2. Nacisnij ) (STO), a nastepnie wykonaj jedna z ponizszych czynnosci
klawiszami, aby okresli¢ miejsce docelowe kopii: (&) (VctA), ) (VctB), lub
(VetC).

» To wyswietli edytor Vector z zawartoscig miejsca docelowego kopii.

Przyktady obliczen wektoréw
Ponizsze przykiady uzywajg VctA = (1, 2) i VctB = (3, 4) z &, iVetC = (2,
-1,2)z & Mozesz wprowadzi¢ zmienng wektora do operacji klawisza

przez nacisniecie (8)(VECTOR), a nastepnie naciskajac nastepujace
klawisze liczbowe: (3] (VctA), (@) (VctB), () (VctC).

é 3 3 x VctA (Mnozenie skalarne wektora), 3 x VctA — VctB (Przykiad
obliczenia z uzyciem VctAns)

veTe

An
3XVctAE b 3]

3
a veTe
n;
SveeE | - 2
[a]
é 4 VCctA « VetB (lloczyn skalarny wektora)
veTe
VetA@E (8 (VECTOR) @ oyvets ) | YELA™YELE
11
é 5 VctA x VctB (lloczyn wektorowy wektora)
veTn

An
EgVctAX) VetB(E) T LI

K 6 Uzyskanie warto$ci bezwzglednej VctC.

veTn
) 6 (Abs)Vetc 0] &) AbsYotld

Z 7 Okresl kat utworzony przez VctA i VctB do trzech miejsc po
przecinku (Fix 3). X2

(cos 0 = % , co zostanie 6 = cos™ %)
[we0g) (SETUP) (6] (Fix) (3)

[ VetA R (8) (VECTOR) (@ (Dot)VetB () (&)
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(50 6 (Abs)VetA () 60 6 Abs) | (VA= VEEE) = (A
ermoE 0.984
4 veTe  FiX
(COSA) B8] cos (ﬂr‘lS)
10.305

State naukowe

Twoj kalkulator jest wyposazony w 40 wbudowanych stafych naukowych,
ktére moga by¢ uzywane w ktérymkolwiek trybie, oprécz BASE-N. Kazda
stata naukowa jest wyswiatlena swoim wtasnym symbolem (jak np. mt), ktéry
moze by¢ uzyty w obliczeniach.

Aby wprowadzi¢ stata naukowa do obliczenia, naci$nij (sF) (Z) (CONST),
a nastepnie wprowadz dwucyfrowa liczbe, ktéra odpowiada statej, ktérej
chcesz uzy¢.

/ Aby wprowadzi¢ statg naukowa Co (predko$¢ $wiatta w prézni), i
wyswietli¢ jej wartos¢

COMSTAMT
(CONST) |Mumber O1+~40%
[__1
o Math A
DECE |-
299792458
/ Aby obliczy¢ Co = \/517
o Math A
HE1® @ (CONST) @ @ (e0) | =L
deano
@) () (CONST) (8] (B (o) B 299797450
Ponizej pokazane sg dwucyfrowe liczby dla kazdej statej naukowe;.
01: (mp) masa protonu 02: (mn) masa neutronu
03: (me) masa elektronu 04: (mu) masa mionu
05: (ao) promien Bohra 06: (h) stata Plancka
07: (uN) magneton jagdrowy 08: (1B) magneton Bohra

09: (h) stata Plancka,
znormalizowana

11: (re) klasyczny promien elektronu | 12: (Ac) diugo$¢ fali Comptona

13: (yp) giromagnetyczny stosunek | 14: (Acp) diugos¢ fali protonu
protonu Comptona

15: (Acn) dtugosé fali neutronu
Comptona

10: (o) stata struktury subtelnej

16: (Re) stafa Rydberga
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17: (u) stata masy atomu

18: (p) moment magnetyczny
protonu

19: (ue) moment magnetyczny
elektronu

20: (un) moment magnetyczny
neutronu

21: (uu) moment magnetyczny
mionu

22: (F) stafa Faradaya

23: (e) fadunek elementarny

24: (NA) stata Avogadra

25: (k) stafa Boltzmanna

26: (Vm) molarna objeto$¢ gazu
doskonatego

27: (R) stata molarna gazu

28: (Co) predkoéc Swiatta w prézni

29: (C1) pierwsza stata
promieniowania

30: (C2) druga stata promieniowania

31: (o) stata Stefana-Boltzmanna

32: (eo) stafa elektryczna

33: (uo) stata magnetyczna

34: (¢o) kwant strumienia
magnetycznego

35: (g) standardowe przyspieszenie
grawitacyjne

36: (Go) kwant konduktancii

37: (Zo) charakterystyczna
impedancja prézni

38: (t) temperatura Celsjusza

39: (G) stata grawitacji Newtona

40: (atm) atmosfera standardowa

Wartosci te sg oparte na zalecanych wartosciach CODATA (Marzec 2007).

Konwersja metryczna

Polecenia wbudowanej w kalkulator konwersji metrycznej sprawiajg, ze
przeliczanie wartosci z jednej jednostki na druga jest tatwe. Mozesz uzyé
polecenia konwersji metrycznej w ktérymkolwiek trybie obliczeniowym,

oprécz BASE-N i TABLE.

Aby wprowadzi¢ polecenie konwersji metrycznej do obliczenia, naciénij
(swF7) (8) (CONV), a nastepnie wprowadz dwucyfrowa liczbe, ktdra odpowiada

poleceniu, ktérego chcesz uzyé.

/ Aby przeliczy¢ 5 cm na cale  [IXA

CONVERSION
5 @) (8) (CONV) |Humber 01~
[__]
. o A
@ @ emping |2CMHN
1. 968503937
/ Aby przeliczy¢ 100 g na uncie X3
100 @A) (8) (CONV) (@) (@) (g»02) B 100aroz

3. 52739554
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/ Aby przeliczyé —-31°C na stopnie Fahrenheita [IXE

C]
@3 @mecowma@cerna | HF

-23.8
Ponizej pokazane sg dwucyfrowe liczby dla kazdego polecenia konwers;ji
metrycznej.
01:in»cm 02:cm P in 03: ft »m 04: m > ft
05:yd»m 06: m > yd 07: mile » km 08: km » mile
09: n mile > m 10: m » n mile 11: acre > m? 12: m2» acre
13:gal (US)» £ | 14: £ »gal (US) | 15: gal (UK) > £ | 16: £ P gal (UK)
17: pc » km 18: km »pc 19: km/h > m/s | 20: m/s » km/h
21:0zPg 22:gPoz 23:1b > kg 24: kg™ Ib
25: atm > Pa 26: Pa P atm 27: mmHg » Pa | 28: Pa » mmHg
29: hp » kW 30: kW > hp 31: kgf/lcm? > Pa | 32: Pa » kgf/cm?
33:kgfem»J | 34:JPkgfem | 35:Ibf/in>>kPa | 36: kPa P> Ibf/in?
37:°F»°C 38:°C P °F 39:J»cal 40: cal»>J

Dane formuty konwersji sg oparte na "Publikacji Specjalnej NIST 811
(1995)".

Uwaga: Polecenie J»cal wykonuje konwersje dla wartoéci temperatury
15°C.

Zakres obliczen, liczba cyfr i doktadnos¢

Zakres obliczen, liczba cyfr uzytych w wewnetrznych obliczeniach i precyzja
obliczen zalezy od ich typu.

Zakres obliczen i precyzja

Zakres obliczen +1 x 107*® do +£9.999999999 x 10*° lub O
llo¢ cyfr w obliczeniach 15 oyfr

wewnetrznych

Precyzja Generalnie, +1 do 10 cyfry dla

pojedynczego obliczenia. Precyzja dla
wyswietlania wyktadniczego wynosi +1
do najmniej istotnej cyfry. Bfedy kumuluja
sie w przypadku wykonywania kolejnych
obliczen.

Przedzialy wprowadzania i precyzja obliczania
funkcji

Funkcje Zakres wprowadzania
DEG | 0 = |x] <9x10°
sinx RAD | 0 = |x| < 157079632.7

GRA| 0 = |x] <1x10"

PI-39



DEG [ 0= | <9x10°

cosx RAD | 0 = |x| < 157079632.7
GRA |0 =[x <1x10"
DEG | Taki sam jak sinx, za wyjatkiem gdy |x| = (2n—1) x 90.
tanx RAD | Taki sam jak sinx, za wyjatkiem gdy |x| = (2n—1) x n/2.
GRA | Taki sam jak sinx, za wyjatkiem gdy |x| = (2n—1) x 100.
sin~lx
0=p|=1
cos™'x
tan~'x 0 = x| = 9.999999999 x 10%°
sinhx
0 = |x| = 230.2585092
coshx
sinh~'x 0 = |x| = 4,999999999 x 10%°
cosh™'x 1 =x = 4.999999999 x 10%
tanhx 0 = x| = 9.999999999 x 10%°
tanh~x 0 = x| = 9.999999999 x 10~
logx/Inx 0 < x = 9.999999999 x 10*°
10" —9.999999999 x 10% = x = 99,99999999
e’ —9.999999999 x 10% = x = 230.2585092
Vx 0=x<1x10'°
X2 |x] <1 x10%
x x| <1x10";x*0
Sx |x] <1 x 107
x! 0 = x = 69 (x jest liczbg catkowitg)
2P 0=n<1x10" 0 =r = n (n, r sa liczbami catkowitymi)
1 = (nl(n-r)l} < 1 x 101
#Cr 0=n<1x10"0=r = n (n, rsa liczbami catkowitymi)
1=nl/rt <1x10"lub 1 = nl/(n-r)! <1x10'®
[x], [y] = 9.999999999 x 10%°
Pol(x, y)
VaZ+y? = 9.999999999 x 10%
=r= 99
Rec(r, 0) 0 = r =9.999999999 x 10

6: Taki sam jak sinx

on

o n

lal, b,c <1x10"0=b, ¢
Wyswietlana warto$¢ sekundowa moze zawieraé btad +1
na drugim miejscu dziesigtnym.

|x] <1 x 1010
Konwersja dziesigtne <> szesc¢dziesietne
0°0"0" = |x| = 9999999°59" 59"
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x> 0:-1x10" < ylogx < 100

x=0:y>0

X v . . I
x<0:y=n, el (m, n sg liczbami catkowitymi)

Jednakze: —1 x 10" < ylog x| < 100

y>0:x%0,-1x10"°< 1/x logy < 100
y=0:x>0
Vy y<0:x:2n+1,%
(m =F 0; m, n sa liczbami catkowitymi)
Jednakze: —1 x10'% < 1/x log |y| < 100
Suma liczby catkowitej, licznika i mianownika musi mie¢
all, diugo$¢ réwng lub mniejsza niz 10 cyfr (wliczajgc w to
znak dzielenia).
Ranlint#(a, b) | a < b; lal, Ibl < 1x 10 b —a < 1 x 10"

* Precyzja jest w zasadzie taka sama, jak opisana w czgsci "Zakres obliczeri
i precyzja" powyzej.

« Typy funkcji x*, ¥y, 3V, x!, nPr, nCr wymagajg kolejnych wewnetrznych
obliczen, co moze spowodowaé nagromadzenie btedéw powstatych przy
kazdym obliczeniu.

* Biad jest narastajgcy i moze by¢ duzy w poblizu punktu osobliwosci oraz
zagiecia funkcji.

* Kiedy uzywane jest wyswietlanie naturalne, zakres wynikéw obliczania,
ktéry moze by¢ wyswietlony w formie =, to: Ixl < 10° Zauwaz jednak,
ze wewnetrzny bfad w obliczeniach moze nie dopusci¢ do wyswietlenia
niektérych wynikéw obliczania w formie ©t. Moze on réwniez spowodowac,
ze wyniki wyswietlania, ktére powinny by¢ w formie dziesietnej, pojawig sig
w formie m.

Btedy
Kalkulator wyswietli komunikat btedu ilekro¢ z jakiego$ powodu pojawi
sie bfad podczas obliczen. Sg dwa sposoby, aby usuna¢ komunikat bfedu:
Naci$niecie @ lub ® wyswietli lokalizacje btedu, lub naci$niecie (A usunie
komunikat i obliczenie.

Wyswietlenie lokalizacji btedu

Kiedy wyswietla sie komunikat bfedu, nacisnij @ lub @), aby powréci¢ do
ekranu obliczenia. Kursor bedzie w miejscu, gdzie wystagpit btad, gotowy do
wprowadzenia danych. Zréb konieczne poprawki w obliczeniu i wykonaj je
ponownie.

/ Kiedy niechcgcy wprowadzisz 14 + 0 x 2 = zamiast 14 +10x 2 =

B wan
E@omem |t ERROR
BC1 1Cancel
[410rlzG0t0
Math
® (b @) 1402
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i o Math A

@1 | 144102

14
=

Kasowanie komunikatu o biedzie
Kiedy wyswietla sie komunikat btedu, nacisnij (&g, aby powrdci¢ do ekranu
obliczenia. Zauwaz, ze skasuje to rowniez obliczenie, ktore zawierato btad.

Komunikaty o btedzie

Math ERROR

Przyczyna: ¢ Posredni lub koricowy wynik wykonywanego obliczenia
przekracza dopuszczalny zakres. ¢ Wprowadzone dane przekraczajg
dopuszczalny zakres (szczegoinie podczas uzywania funkciji). ® Wykonywane
obliczenie zawiera niedozwolong operacje matematyczna (taka, jak dzielenie
przez zero).

Postepowanie: ¢ Sprawdz wprowadzone wartosci, zredukuj liczbe cyfr
i sprobuj ponownie. * Uzywajgc pamieci niezaleznej lub zmiennej jako
argumentu funkcji upewnij sie, ze wartosci pamigci lub zmiennej znajduja
sie w dozwolonym przedziale dla tej funkciji.

Stack ERROR

Przyczyna: = Wykonywane obliczenie spowodowato przekroczenie
pojemnosci stosu liczbowego lub stosu polecen. ¢« Wykonywane polecenie
spowodowato przekroczenie pojemnosci stosu macierzy lub wektora.
Postepowanie: ¢ Upro$¢ obliczane wyrazenie tak, aby nie przekraczafo
pojemnosci stosu. ® Sprébuj podzieli¢ obliczenie na dwie lub wigcej czgéci.

Syntax ERROR
Przyczyna: Wystapit problem z formatem wykonywanego obliczenia.
Postepowanie: Wprowadz niezbedne poprawki.

Argument ERROR
Przyczyna: Wystgpit problem z argumentem wykonywanego obliczenia.
Postepowanie: Wprowadz niezbedne poprawki.

Dimension ERROR (tylko w trybach MATRIX i VECTOR)

Przyczyna: * Macierz lub wektor, ktérech chcesz uzy¢ w obliczeniu zostaty
wprowadzone bez okreslenia ich wymiaru. ¢ Prébujesz wykonac obliczenie
w macierzach lub na wektorach, ktérych wymiary nie pozwalajg na ten typ
obliczenia.

Postepowanie: « Okres$l wymiar macierzy lub wektora, a nastepnie ponownie
wykonaj obliczenie. ¢ Sprawdz, czy wymiary danych macierzy lub wektoréw
sg kompatybilne z danym obliczeniem.

Variable ERROR (tylko w elemencie SOLVE)

Przyczyna: * Nie okreslite$ zmiennej rozwigzania, i nie ma zmiennej X w
réwnaniu, ktére wprowadzite$. « Zmienna rozwigzania, ktérg okreslite$ nie
jest zawarta we wprowadzonym réwnaniu.

Postepowanie: * Rdwnanie, ktére wprowadzasz musi zawiera¢ zmienng X,
kiedy nie okreslasz zmiennej rozwigzania. ® Jako zmienng rozwigzania okres|
zmiennag, ktéra jest zawarta we wprowadzanym réwnaniu.
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Btad Can’t Solve (tylko w elemencie SOLVE)

Przyczyna: Kalkulator nie mégt uzyskac rozwigzania.

Postepowanie: * Sprawdz, czy sa bfedy w réwnaniu, ktére wprowadzites.
* Wprowadz warto$¢ dla zmiennej rozwigzania, ktéra jest przyblizona do
oczekiwanego rozwigzania i sprébuj ponownie.

Btad Insufficient MEM

Przyczyna: Ustawienie parametrow trybu TABLE spowodowato utworzenie
w tabeli ponad 30 wartosci X.

Postepowanie: Zawez zakres obliczen w tabeli zmieniajac wartosci Start,
End i Step, i sprébuj ponownie.

Btad Time Out

Przyczyna: Biezgce obliczenie rézniczkowe lub catkowe jest zakoriczone
bez spetnienia warunkéw zakoriczenia.

Postepowanie: Sprobuj zwigkszy¢ wartos$¢ tol. Wez pod uwage, ze zmniejszy
to precyzje rozwigzania.

Zanim zatozysz, ze kalkulator nie dziata
poprawnie...

Wykonaj ponizsze kroki zawsze, gdy wystapi btad podczas obliczania lub gdy
wynik obliczenia jest inny od spodziewanego. Jesli jeden krok nie rozwigze
problemu, przejdz do nastepnego kroku.

Zauwaz, ze powinno sig zrobi¢ oddzielne kopie waznych danych przed
wykonaniem tych krokéw.

1. Sprawdz wyrazenie obliczeniowe, aby upewni¢ sie, ze nie zawiera ono
Zzadnych bteddw.

2. Upewnij sie, ze uzywasz trybu odpowiedniego dla rodzaju obliczenia, jakie
chcesz wykonac.

3.Jesli powyzsze kroki nie rozwigzg twojego problemu, nacisnij klawisz
(on). To spowoduje, ze kalkulator wykona standardowe dziatanie, ktére
sprawdzi, czy funkcje obliczeniowe dziataja poprawnie. Jesli kalkulator
odkryje jakie$ odchylenie, automatycznie zainicjuje tryb obliczeniowy i
wykasuje zawarto$¢ pamieci. Szczeg6ty ustawien inicjacji znajdziesz w
"Konfiguracji ustawien kalkulatora".

4. Zainicjuj wszystkie tryby i ustawienia poprzez wykonanie nastepujgcej
operacji: () (CLR) (3] (Setup) =) (Yes).

Wymiana baterii

Staba bateria jest zasygnalizowana przyémionym wyswietlaniem, nawet jesli
kontrast jest wyregulowany, lub przez niepojawienie sig liczb na wyswietlaczu
po wiaczeniu kalkulatora. Jesli tak sig stanie, wymien baterie na nowa.
Wazne: Wyjecie baterii spowoduje skasowanie cafej zawartosci pamieci
kalkulatora.

1. Naciénij (A (OFF), aby wytaczy¢ kalkulator.

* Aby upewni¢ sie, ze nie wiaczysz przypadkowo zasilania podczas
wymiany baterii, nasun twarda oprawe na przdd kalkulatora (fx-991ES
PLUS).

2.Zdejmij ostong w sposob, jaki jest pokazany na rysunku oraz wymien
baterig, uwazajgc na to, aby jej plus (+) i minus (-) byly ustawione
prawidfowo.
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Srubka Srubka

fx-570ES PLUS fx-991ES PLUS
3. Zat6z ostone.
4. Wtacz kalkulator: (@) (CLR)@)(All)E)(Yes)
 Nie pomijaj powyzszego kroku!

Dane techniczne

Wymagane zasilanie:
fx-570ES PLUS: Bateria typu AAA R03 (UM-4) x 1
fx-991ES PLUS: Wbudowane ogniwo stoneczne; bateria pastylkowa LR44
. (GPA76) x 1
Srednia zywotnos¢ baterii:
fx-570ES PLUS: 17.000 godzin (ciagte wyswietlanie migajacego
kursora)
fx-991ES PLUS: 3 lata (oparte na jednej godzinie dziafania dziennie)
Zuzycie mocy: 0,0002 W (fx-570ES PLUS)
Temperatura pracy: 0°C do 40°C
Wymiary:
fx-570ES PLUS: 13,8 (wys.) x 80 (szer.) x 162 (dfug) mm
fx-991ES PLUS: 11,1 (wys.) x 80 (szer.) x 162 (dfug) mm
Waga w przyblizeniu:
fx-570ES PLUS: 100 g tgcznie z baterig
fx-991ES PLUS: 95 g tgcznie z baterig

Czesto zadawane pytania

W Jak moge wprowadzi¢ dane i wyswietli¢ wyniki tak, jak byto to
przeprowadzane w modelu, ktéry nie miat podrecznikowego
wyswietlacza naturalnego?

Wykonaj nastepujace kroki: (o2g) (SETUP) (2] (LinelO). W celu
uzyskania blizszych informagiji, patrz "Konfiguracja ustawien kalkulatora"
na stronie PI-6.

W Jak moge zmieni¢ wyswietlanie wyniku z formatu utamka na utamek
dziesietny?

Jak moge zmieni¢ wynik operacji dzielenia z formatu utamka na
utamek dziesigtny?

W celu zapoznania sig z procedura, patrz "Przetgczanie trybu wyswietlania
wyniku" na stronie PI-10.
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M Jaka jest r6znica pomiedzy pamiecia Ans, niezalezng, a zmienng?
Kazda z tych pamieci dziata jako "pojemnik" do tymczasowego
przechowywania pojedynczej warto$ci.

Pamie¢ Ans: Przechowuje wynik ostatniego wykonanego obliczenia.
Uzywaj tej pamieci do przenoszenia wyniku z jednego obliczenia do
drugiego.

Pamigé¢ niezalezna: Uzywaj tej pamieci do zsumowania wynikéw
wielokrotnych obliczen.

Zmienne: Ta pamig¢ jest pomocna, kiedy masz uzy¢ tej samej wartosci
wiele razy w jednym lub wielu obliczeniach.

B Co musze zrobi¢, aby przej$¢ z trybu STAT lub TABLE do trybu, w
ktérym moge wykonaé obliczenia arytmetyczne?

Nacisnij (I (COMP).

W Jak moge przywrdcic¢ kalkulator do jego ustawiers domysinych?
Wykonaj nastepujaca operacje: (@) (CLR) (@ (Setup) =) (Yes)

M Kiedy wykonam obli nia funkciji, dl ) dostaje wynik obliczenia
catkowicie rézny od tego ze starszych modeli kalkulatora CASIO?
W modelu z podrecznikowym wy$wietlaniem naturalnym argument funkcji,
ktéra uzywa nawiaséw musi by¢ zakoriczona zamknigtym nawiasem. Nie
naciéniecie za argumentem, aby zamkna¢ nawias moze spowodowac
to, ze zostang dotgczone niepozgdane wartosci lub wyrazenia jako cze$¢
argumentu.

Przyktad: (sin 30) + 15 X1
Starszy model (S-VPAM): E30 B 15 15.5
Model z podrecznikowym wyswietlaniem naturalnym:
M N30 H15E 15.5
Nie nacisniecie tutaj , jak pokazano ponizej, spowoduje obliczenie sin 45.

Em 20 (F) 15 =) 0.7071067812

Manufacturer:

CASIO COMPUTER CO., LTD.
6-2, Hon-machi 1-chome
Shibuya-ku, Tokyo 151-8543, Japan

Responsible within the European Union:
CASIO EUROPE GmbH

Casio-Platz 1

22848 Norderstedt, Germany

Ten znak obowi$zuje tylko w krajach Unii
Europejskiej.

I PI-45



CASIO.

CASIO COMPUTER CO., LTD.

6-2, Hon-machi 1-chome
Shibuya-ku, Tokyo 151-8543, Japan

SA1010-A inted in China
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